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CAPITULO |

1.1. TITULO:

Elaboracion de material didactico para el area de las Ciencias Naturales, en el quinto
aflo de Educacion Basica, de la escuela “Luis Arturo Zurita Herrera”, del recinto
Chipehamburgo Tres del canton La Man4, periodo 2010.

1.2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION.

Partiendo de la experiencia vivida en mi practica docente, donde pude determinar la
necesidad de ayudar a mejorar la calidad educativa y el desempefio del docente, me
motivo en hacer este producto que considero aportard en la mejora del proceso

educativo en los nifios y nifias la Zona de Chipehamburgo.

La ensefianza — aprendizaje de las Ciencias Naturales tiene gran importancia dentro
de la estructura curricular y la formacion académica de los alumnos, mas aun, si esta
se desarrolla en escenarios rurales en donde el laboratorio natural es el mejor recurso

pedagogico para realizarlo.

Por lo tanto, esté o no el docente preparado didacticamente, es necesario capacitarlo
y actualizarlo permanentemente en la seleccion e implementacion de metodologia
especifica para el area, asi como en la aplicacidn de técnicas activas, adecuacion de
material didactico, manejo de equipos tecnoldgicos y guias de investigacién, que a su
vez posibilite en los estudiantes la construccion de aprendizajes significativos y

funcionales, por y para la vida.

La escuela Luis Arturo Zurita Herrera no esta ajena esta realidad y por ello, el
objetivo de este trabajo es elaborar con la comunidad educativa (docentes, nifias y
niflos, madres y padres de familia), material didactico para el area de Ciencias
Naturales, a través del reciclaje de materiales del medio y de bajo costo que
posibiliten aprendizajes de calidad, preserve el medio ambiente, genere conductas de

conservacion, valores y mejore el nivel socio-econdémico del sector.



1.2.1. Descripcion del problema.

La metodologia y material didactico aplicado por los docentes es el eje operativo
medular para la realizacion de adecuados procesos de ensefianza — aprendizaje, por lo
tanto, hay que destacar, que no todos los problemas de bajo rendimiento en el &rea de
Ciencias Naturales estan centrados ni son responsabilidad de los alumnos.

Si un/a docente no cuenta con materiales didacticos y se limita a trabajar con los
textos que actualmente entrega el Gobierno, no se logrard un aprendizaje
significativo, quedandose asi en un nivel memoristico y tedrico. Si a ello se suma que
no estan debidamente capacitados en la elaboracion y uso de material didactico, esto

envuelve a la situacién educativa en procesos criticos y de baja calidad.

Desde la perspectiva de los estudiantes, éstos no pueden adquirir los materiales para
esta area, por los elevados costos que significa para los padres y madres de familia;
lo que genera un problema que afecta en la educacién, concretamente en el

aprendizaje de las Ciencias Naturales.

El desarrollo de destrezas y habilidades para las Ciencias Naturales, implica la
construccién orientada y autonoma del conocimiento, a través de darle un sentido
mas cientifico, investigativo y experiencial a los procesos de ensefianza —
aprendizaje; es en éste ambito, un producto, como el de elaboracion de material

didactico con la utilizacién de recursos del medio o reciclados es relevante.

1.2.2. ldentificacion de indicadores del problema.

Debido a que la escuela donde voy a desarrollar mi Producto Educativo es
unidocente, el diagndstico con docentes para este trabajo, lo realizaré con la
participacion de profesores de otras instituciones pertenecientes a la zona de
Chipeamburgo Dos y Tres; mientras que, lo relacionado al diagndstico con nifias,
nifios y padres de familia, me limitaré a la escuela Luis Arturo Zurita Herrera

perteneciente a la Colonia Chipeamburgo Tres.



Un proceso de ensefianza aprendizaje fundamentado en la utilizacion del texto y que

no es apoyada con material didactico, no permite adecuados escenarios ni ambientes

en donde se produzcan asociaciones, trabajo cooperativo, etc.; por tanto, los

indicadores que voy a trabajar para el diagnéstico son los siguientes:

= Existencia y condiciones para el desarrollo de los procesos de ensefianza —
aprendizaje para las Ciencias Naturales.

= Dominio de la materia y de conocimiento cientifico de parte del docente.

= Nivel de capacitacion de los docentes en la elaboracidn de material didactico.

= Uso de recursos del medio, reciclado y de bajo costo para la ensefianza de las
Ciencias Naturales.

= Utilizacion y aplicacion de metodologias por parte del docente.

= Relacion entre la teoria y la practica para la produccion de aprendizajes
significativos y funcionales.

= Adaptacion del proceso de ensefianza — aprendizaje a la realidad del medio.

= Nivel de desarrollo de destrezas de nifias y nifios en el area.

»= Rendimiento de las y los alumnos en el area.

= Nivel de interés de los estudiantes hacia la asignatura

= Nivel de apoyo de los padres y madres de familia para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

= Sjtuacién de la contaminacion ambiental de la Comunidad.

1.2.3. Efectos que generan.

= [Falta de dominio y fundamentacion cientifica de parte de las docentes.

= Procesos inadecuados de ensefianza — aprendizaje.

= Docentes no capacitados ni actualizados en nuevas metodologias y tecnologias
del aprendizaje.

= Contaminacion del medio ambiente por falta de implementacion de campafas de
conservacion y preservacion del ambiente.

= Escenarios de aprendizaje tradicionalistas, tedricos, memoristicos, desarticulados
de la realidad, nada significativos y funcionales.

= Bajo nivel de desarrollo de destrezas en la nifiez.

= [Falta de capacitacion y creatividad en elaboracion de material didactico.

= Poco interés por la materia.



=  Contaminacion ambiental de la comunidad.

Para la obtencion de la informacion que me permitird verificar los indicadores
planteados, voy a utilizar técnicas como la entrevista a profesores y el FODA; con
nifios y nifias aplicaré una encuesta, revision de registros de calificaciones y con los
padres y madres de familia, realizaré grupos focales. Ademas se visitara instituciones

que puedan facilitar informacién relacionada al producto.

A continuacion expongo mi apreciacion personal aplicada a la técnica FODA en

relacion a la ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales.

TECNICA FODA

Fortalezas

Debilidades

Alumnos que asisten permanentemente.

Atrasos frecuentes.

Infraestructura adecuada.

No cuenta con material didactico
adecuado para Ciencias Naturales.

Textos escolares donados por el
Gobierno.

Marcadas diferencias individuales en el
aspecto socio-familiar.

Conocimiento metodologico.

Limitada aplicacion de metodologia
activa.
Falta de material didactico.

Refuerzo continuo.

Incumplimiento de tareas.

Alumnos ambientados a trabajar con el
sistema pluridocente.

Alumnos con bajo rendimiento.

Motivacién permanente.

Alumnos desmotivados por falta de
materiales de laboratorio en el area de
CC. NN.

Procesos de EA acorde a la realidad del
sector rural.

Incoherencia entre la teoria y la practica
para la produccion de aprendizajes
significativos y funcionales.

Dosificacion de tareas.

Baja autoestima del alumno.

Trabajo en grupos aplicada en el aula.

Desorganizacion familiar.

Aplicacion de nuevas experiencias
pedagdgicas.

Falta de dominio sobre la Reforma
Curricular.

Amenazas

Oportunidades

Exceso de proteccidn hacia al nifio de
parte de la familia.

Desarrollo de la creatividad en cuanto a
nuevas formas de trato intrafamiliar.

Consumo de alcohol por los padres de
familia.

Taller enriquecimiento personal,
emocional y familiar

Falta de técnicas de estudio.

Implementar espacio de investigacion y
horarios de trabajo.




Descuido de padres de familia en el Establecer compromisos de apoyo

control de tareas en el hogar. emocional y logistico de parte de los
padres de familia en el cumplimiento de
las tareas.

Indiferencia de los padres de familia al Motivar y estimular a través de

Ilamado del maestro. iniciativas de reconocimiento la
asistencia de los padres de familia.

Hogares desintegrados y migrantes. Apoyo y negociacion de compromisos

para lograr la articulacion de una
adecuada comunicacién y préactica de

valores.
Programas indiscriminados y sin censura | Implementacion de nueva metodologia
enlaTV. educativa.
Mal uso del tiempo libre. Charlas de apoyo y orientacion de como

organizar adecuadamente el tiempo libre
en el estudio, cumplimiento de tareas y

recreacion.
Ausencia de negocios de material Implementar proyectos de elaboracion de
didactico en el medio. material didéctico con elementos del
medio y reciclados con la comunidad
educativa.
Incoherencia entre la teoria y la practica | Capacitacion docente en la elaboracion
para la produccion de aprendizajes de material didactico con productos
significativos y funcionales. reciclados, del medio y bajo costo.

FUENTE: Reflexiones personales.
AUTORA: Sandra Cecilia Ofia Sigcha
FECHA: Junio 2010

1.3. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROBLEMA.

Por lo indicado en el planteamiento del problema, la experiencia vivida y sustentada
con la informacién que se obtendra con el diagndéstico, se determina la imperiosa
necesidad de proponer un plan de producto de elaboracion de material didactico,
mismo que con la utilizacion de materiales del medio y reciclados, permita fortalecer
los procesos de ensefianza — aprendizaje articulando la teoria con la practica.
Promoviendo la practica de valores individuales y colectivos de las y los estudiantes
del quinto afio de Educacién Basica, de la escuela Luis Arturo Zurita Herrera, en pro

de una efectiva conservacion del entorno natural.

La elaboracion de material didactico con recursos del medio y elementos de reciclaje,
como una estrategia que permita atender de mejor manera los procesos de
construccién del conocimiento, permitird elevar el nivel de interés, concrecion,

motivacion e innovacion en la generacion de aprendizajes significativos vy
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funcionales en el aula o fuera de ella; sobre todo en el &rea de las Ciencias Naturales,
como respuesta a optimizar y mejorar la calidad de la educacién, con la intervencion

de la comunidad educativa.

El producto educativo que planteo desarrollar, es una Propuesta de intervencion con
la comunidad educativa para la elaboracion de Materiales Didacticos en el area de
Ciencias Naturales para el 5to afio de Educacion Basica en la escuela Luis Arturo
Zurita Herrera, ubicada en el recinto Chipeamburgo Tres perteneciente al canton La
Mana, provincia de Cotopaxi, con la utilizacion de materiales del medio y de
reciclaje. Esta propuesta contempla los siguientes aspectos:

a) Socializacion de la propuesta a la comunidad.

b) Definicion de actividades generales.

c) Proceso de recoleccidn, clasificacion, reciclaje y reutilizacion de desechos

d) Cuidado y proteccion del Medio Ambiente.

e) Gestion local para recolectar materiales complementarios.

f) Seleccidn de materiales en relacion al curriculum.

g) Elaborar el material con Docente, alumnos y padres de familia.

h) Uso y aplicacion de los mismos.

Los beneficiarios seran por un lado, los docentes de los quintos afios de E.B., puesto
gque mejoraran sus propuestas educativas y también las y los estudiantes, ya que
podran desarrollar sus destrezas, producto de la manipulacion de nuevas
herramientas de estudio y generacion de experiencias que promuevan un efectivo y
optimo aprendizaje, elevando su rendimiento académico y promoviendo una cultura
de conservacion y preservacion en el que intervenga los padres y madres de familia.
Por otro lado, se beneficiard la comunidad en general al reducir el impacto ambiental

con la reutilizacion de materiales de reciclaje.



1.4. Tabulacién, analisis e interpretacion de datos de la encuesta aplicada a
los/as estudiantes.

PREGUNTA N° 1

1) ¢En la clase de Ciencias Naturales tu maestra/o utiliza material didactico para

ensefarte la materia?

TABLAN° 1
¢En la clase de Ciencias Naturales tu maestra/o utiliza material
didactico para ensefarte la materia?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Sl 7 47
NO 8 53
TOTAL 15 100

GRAFICO N° 1
,Enla clase de Ciencias Naturales tu
maestra/o utiliza material didactico para
ensenarte la materia?

NO S
53% 47%

El 53 % de los estudiantes encuestados responde que en la clase de Ciencias
Naturales su maestra no utiliza materiales didacticos para ensefiarle la materia, en

cambio el 47 % contesta que si utiliza.

De ello, se establece que la institucion no cuenta con el material didéactico necesario
para realizar efectivos procesos de ensefianza — aprendizaje en el area de Ciencias

Naturales.



PREGUNTA N° 2

2) ¢Cuales de estos materiales usados te hace reciclar tu maestra/o?

TABLA N° 2
¢ Cuales de estos materiales usados te hace reciclar tu maestra/o?
Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Botellas 2 9
Papel 8 35
Carton 5 22
Desechos vegetales 6 26
Madera 0 0
Aserrin 2 9
Metales 0 0
Cauchos 0 0
TOTAL 23 100

GRAFICO N° 2

. Cuales de estos materiales usados te hace
reciclar tu maestra/o?

Desechos
: vegetales
Carton 26%

22%

Madera
0%

Aserrin
9%

Cauchos

El 35 % responde que el papel usado es el material que les hace reciclar su maestra,

en cambio el 26 % contesta que son los desechos vegetales; mientras que el 22 %

dicen que es el cartdn; para el 9 % es el aserrin y para un 8 % son las botellas.

Por lo tanto, los materiales mas reciclados son el papel y los desechos vegetales, esto
puede deberse a que son los elementos mas visibles y sobre todo, los que con mas
facilidad los estudiantes se desprenden y desechan (basura), en cuanto al cartdn

puede deberse a la necesidad de tener un elemento que posibilita la realizacion de

trabajos.



PREGUNTA N° 3

3) ¢Reciclan la basura en tu aula?

TABLA N° 3
¢Reciclan la basura en tu aula?
Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
SI 10 67
NO 5 33
TOTAL 15 100

GRAFICON ° 3
.Reciclan la basura en tu aula?

NO
67%

Para el 67 % de los estudiantes encuestados responden que no reciclan la basura en el

aula, en cambio el 33 % contestan que no.

Esta respuestas corroboran los mencionado anteriormente, que el papel y los
desechos vegetales son materiales de desecho y no son considerados como material
de reciclaje, por lo tanto para realizar un trabajo o maqueta los nifios deben acudir a
adquirir el material y enfrentar aspectos logisticos: distancia, costos, oportunidad,

etc.



PREGUNTA N° 4

4) ¢Para los trabajos de Ciencias Naturales utilizas materiales de desecho?

TABLA N° 4
¢Para los trabajos de Ciencias Naturales utilizas materiales de
desecho?
Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Sl 12 80
NO 3 20
TOTAL 15 100
GRAFICO N° 4

;Para los trabajos de Ciencias Naturales
utilizas materiales de desecho?

NO
ST 20%
80%

El 80 % responde que para los trabajos de Ciencias Naturales si utilizan materiales

de desecho, mientras que para el 20 % contesta que no utilizan estos materiales.

Deduciéndose de ello, que los materiales reciclados que utilizan los estudiantes para
elaborar sus trabajos, modelos 0 maquetas corresponden a elementos que se les dona
en las empacadoras de platano o porque tienen la facilidad de obtenerla en su hogar,
ya que, caso contrario, tendrian que trasladarse al pueblo mas cercano, con los
consabidos costos, para comprar los materiales necesarios para cumplir con sus

tareas.
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PREGUNTA N°5

5) ¢Tu maestro/a te hace construir maquetas o0 modelos con materiales reciclados?

TABLA N°5
¢ TU maestro/a te hace construir maquetas o modelos con
materiales reciclados?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
SI 10 67
NO 5 33
TOTAL 15 100
GRAFICO N° 5

. Tu maestro/a te hace construir maquetas o
modelos con materiales reciclados?

NO
33%

SI
67%

El 67 % de los estudiantes encuestados contestan que su maestro si le hace construir
maquetas 0 modelos con materiales reciclados; en cambio, el 33 % responde que no

lo hace.

Esta informacion se puede interpretar que las docentes hacen trabajar y utilizar en la
elaboracion de maquetas a los/as nifios/as materiales reciclados del medio, como:
hojas, plantas, piedras, y uno que otro material que se les solicita traigan de su hogar
para elaborar los recursos didacticos que posibilite aprendizajes significativos y

funcionales.
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PREGUNTA N° 6

6) ¢En el lugar en donde vives, te es facil comprar los materiales necesarios para

realizar los trabajos de Ciencias Naturales?

TABLA N° 6
¢En el lugar en donde vives, te es facil comprar los materiales
necesarios para realizar los trabajos de Ciencias Naturales?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Sl 2 13
NO 13 87
TOTAL 15 100

GRAFICO N° 6
,En el lugar en donde vives, te es facil
comprar los materiales necesarios para
realizar los trabajos de Ciencias

NO SI
8§7% 13%

Para el 87 % de los estudiantes en el lugar en donde vive no les es facil comprar los
materiales necesarios para realizar los trabajos de Ciencias Naturales; mientras que

para el 13 % si les es facil adquirirlo.

Considerando esta informacion, cualquier trabajo o tarea que implique materiales que
los estudiantes no tengan en su hogar o peor aun no puedan facilmente adquirirlo por
factores de distancia implica el incumplimiento del mismo, razén por lo cual, las
docentes deben tomar en consideracion, para la realizacion de trabajos, la utilizacién

de materiales reciclados y que los nifios o nifias los puedan conseguir con facilidad.
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PREGUNTA N° 7

7) ¢Cuando presentas tus trabajos con materiales reciclados, ti maestra te califica

con notas altas o bajas?

TABLA N° 7
¢ Cuéndo presentas tus trabajos con materiales reciclados, tu maestra
te califica con notas altas o bajas?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Altas 4 27
Bajas 11 73
TOTAL 15 100
GRAFICON® 7

. Cuando presentas tus trabajos con materiales
reciclados, ti maestra te califica con notas altas

o bajas?
Altas
27%
Bajas
73%

El 73 % de los encuestados sefialan que cuando sus trabajos con materiales
reciclados su maestra le califica con notas bajas, en cambio el 27 % responde que es

calificado con notas altas.

Por lo tanto, se deduce que no existe de parte de las docentes una metodologia de
trabajo que implique un tratamiento pedagdgico y didactico fundamentado en el
esfuerzo y responsabilidad demostrada por los estudiantes, sino méas bien esta sujeto
a la estética y materiales utilizados en los trabajos y que generalmente son adquiridos
por los nifios y sus padres, dejando de lado, entonces, el reciclaje y cuidado del

ambiente.
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PREGUNTA N° 8

8) ¢Qué hacen en td casa con la basura y los desechos?

TABLA N° 8
¢ Qué hacen en td casa con la basura y los desechos?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Lo queman 6 40
Lo reciclan 2 13
Botan en el terreno 7 47
TOTAL 15 100
GRAFICO N° 8
. Qué hacen en tu casa con la basuray los
desechos?
Botan en el Lo gg;man
terreno 0
47%
Lo reciclan
13%

El 47 % de los/as nifios y nifias encuestados responden que la basura de su casa y los
desechos los botan en el terreno; mientras que el 40 % contesta que lo queman; en

cambio el 13 % dice que lo reciclan.

Esto permite determinar que existe una baja conciencia ecol6gica y de preservacion
del ambiente, y ello, puede deberse a las costumbres tan arraigadas existentes en la
poblacion de la quema de la basura o que la misma sirve de mejor manera para
abonar el terreno, desconociendo que muchas de las veces estas costumbres, derivan
en contaminacion y no en oportunidades de sana produccién y conservacién

ambiental.
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PREGUNTA N°9

9) ¢Te gustaria aprender a hacer material didactico: modelos, maquetas, etc., con

materiales reciclados del medio?

TABLAN°9
¢ Te gustaria aprender a hacer material didactico: modelos,
maquetas, etc., con materiales reciclados del medio?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Sl 15 100
NO 0 0
TOTAL 15 100
GRAFICON®9

. Te gustaria aprender a hacer material
didactico: modelos, maquetas, etc., con
materiales reciclados del medio?

SI
100%
NO
0%

El 100 % de los estudiantes encuestados responden que si les gustaria aprender a
hacer material didactico: modelos, maquetas, etc., con materiales reciclados del

medio.

Por lo tanto se establece que los/as nifios y nifias demuestran gran entusiasmo en
aprender a implementar procesos de reciclaje en el medio en que ellos viven y como
un recursos para evacuar sus trabajos didacticos reutilizando y creando espacios para

poner en practica su creatividad, en pro de mejorar su nivel de vida.
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PREGUNTA N° 10

10) ¢Conoces lo que son materiales solidos reciclados?

TABLA N° 10
¢Conoces lo que son materiales solidos reciclados?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Sl 5 67
NO 10 33
TOTAL 15 100

GRAFICO N° 10
. Conoces lo que son materiales solidos
reciclados?

SI
33%

El 67 % responde que no conoce lo que son materiales solidos reciclados, en cambio

el 33 % contesta que si conoce sobre 1os mismos.

Se deduce de ello, que dado el afio de educacién general basica en que se encuentran
los nifios y las nifias, no se ha planificado ni programado accion educativa alguna que
le haya permitido insertar a su conocimiento lo que es material sélido reciclado ni su
utilidad como fundamento de preservacion y conservacion del ambiente; razén por lo
cual es factible proponer una guia de elaboracion de material didactico con

materiales reciclados.
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1.4.1. Tabulacion, analisis e interpretacion de datos de la encuesta dirigida a
los/as docentes.

PREGUNTAN°1- D

1) ¢Cuéntos afos de experiencia tiene usted ensefiando en la institucion educativa?

TABLAN°1-D
¢Cuantos afos de experiencia tiene usted ensefiando en la
institucion educativa?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
1 a5 afos 0 0
6 a 10 afos 2 100
11 a 15 afios 0 0
Mas de 16 afios 0 0
TOTAL 2 100

GRAFICON®1-D
. Cuantos anos de experiencia tiene usted
enseniando en la institucion educativa?

1 a 5 anos
0%

11al5
anos
0%

6 a 10 afos
100%

Mids de 16
anos
0%

El 100 % de las docentes encuestadas responden que tienen entre 6 y 10 afios de

experiencia ensefiando en la institucion educativa.

Esto permite deducir que la practica educativa esta supeditada a la poca experiencia y
falta de capacitacion en cuanto a implementar eficientes procesos de ensefianza —
aprendizaje basados en practicas que cuiden y preserven el ambiente en que habitan

los estudiantes e insertandolos como responsables de estas nuevas actitudes.
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PREGUNTAN°2- D

2) ¢Con cuanto material didactico cuenta usted para la ensefianza de las Ciencias

Naturales?

TABLAN°2-D
¢Con cuéanto material didactico cuenta usted para la ensefianza de
las Ciencias Naturales?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Mucho 0 0
Poco 2 100
Nada 0 0
TOTAL 2 100

GRAFICON®2-D
. Con cuanto material didactico cuenta
usted para la ensenanza de las Ciencias

Naturales?
Mucho
Poco 0%
100%%
Nada
0%

El 100 % de las encuestadas responde que cuentan con poco material didactico para

la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Por lo visto, poco o nada se ha hecho desde los organismos del Estado para capacitar
y desarrollar en la docencia destrezas que les permita orientar y elaborar material
didactico aprovechando los recursos que en calidad de desechos se pueden reciclar, a
la vez de articular en la nifiez conductas de cuidado y preservacion que ira en

beneficio de ellos y su comunidad, creando espacios para desarrollar un buen vivir.
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PREGUNTAN°3- D

3) ¢Para la elaboracion de material didactico en Ciencias Naturales, el lugar en que

estd ubicada la institucion educativa, tiene facil acceso para adquirirlo?

TABLAN°3-D
¢Para la elaboracion de material didactico en Ciencias Naturales, el
lugar en que esta ubicada la institucion educativa, tiene facil acceso
para adquirirlo?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Sl 0 0
NO 2 100
TOTAL 2 100

GRAFICON®3-D
(Para la elaboracion de material didactico en
Ciencias Naturales, el lugar en que esta
ubicada la institucion educativa, tiene facil
acceso para adquirirlo?

NO SI

100% — 0%

—’

El 100 % contesta que para la elaboracion de material didactico en Ciencias
Naturales, el lugar en que esta ubicada la institucion educativa, no es facil para

adquirirlo.

Por esta razon, la intervencion en el plano educativo y comunitario con campafas de
reciclaje, posibilitaran a la vez, cuidar y mantener mas limpias las instalaciones y
espacios, permitird que las docentes implementen programas de estudio
fundamentados en preservar el ambiente y generar en la nifiez conductas de buen

vivir y de sano desarrollo.
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PREGUNTAN°4- D

4) ¢Usted ha sido capacitada/o en la elaboracion de material didactico para el area

de Ciencias Naturales?

TABLAN°4-D
¢Usted ha sido capacitada/o en la elaboracion de material didactico
para el area de Ciencias Naturales?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
SI 0 0
NO 2 100
TOTAL 2 100

GRAFICON®4-D
. Usted ha sido capacitada/o en la
elaboracion de material didactico para el
area de Ciencias Naturales?

NO ]
100% ~_0%

Para el 100 % de las docentes responden que no han sido capacitadas en la

elaboracion de material didactico para el area de Ciencias Naturales.

Por lo tanto, se establece que los procesos de ensefianza — aprendizaje en esta area,
estan basados en el desarrollo de: contenidos, es memoristico y con metodologia
tradicionalista; esta informacion hace que la propuesta sugerida en este trabajo asuma
relevancia y vaya en beneficio de la nifiez y una educacion de calidad, articulada en

el fundamento teorico y la aplicacion practica.
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PREGUNTAN°5- D

5) ¢Los alumnos qué tipo de materiales utiliza méas para la elaboracién de modelos

y maquetas en el aprendizaje de las Ciencias Naturales?

TABLAN°5-D
¢Los alumnos que tipo de materiales utiliza mas para la elaboracion de
modelos y maquetas en el aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Materiales del medio 2 50
Material solido reciclado 0 0
Materiales elaborados 2 50
TOTAL 4 100

GRAFICON®5 -D
. Los alumnos qué tipo de materiales utiliza mas para
la elaboracion de modelos y maquetas en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Materiales
elaborados

Material 50%

solido _~
reciclado
0%

Materiales del
medio
50%

El 50 % de las encuestadas responde que los alumnos utilizan més para la
elaboracion de modelos y maquetas en el aprendizaje de Ciencias Naturales

Materiales elaborados y materiales del medio.

De esta informacion se desprende que poco o nada se ha hecho por insertar en la
malla curricular e implementar procesos de ensefianza — aprendizaje que promuevan
el reciclado y la generacidn de nuevas actitudes en pro de conservar el ambiente, es
mas, la utilizacion de estos materiales, incidirian en el aumento de desechos que se

sumarian en la contaminacion y deterioro ambiental
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PREGUNTAN°6- D

6) ¢Considera usted que es importante tener una guia de elaboracion de material
didactico con materiales reciclados y del medio que le facilite el proceso de

ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales?

TABLAN°6-D
¢Considera usted que es importante tener una guia de elaboracion de material
didactico con materiales reciclados y del medio que le facilite el proceso de
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Frecuencia Relativa | Frecuencia Absoluta
Sl 2 100
NO 0 0
TOTAL 2 100

GRAFICON®6-D
(Considera usted que es importante tener una guia de
elaboracion de material didactico con materiales
reciclados v del medio que le facilite el proceso de
ensenanza aprendizaje de las Ciencias Naturales?

SI NO
100% 0%

El 100 % de las encuestadas responde que si consideraria importante tener una guia
de elaboracion de material didactico con materiales reciclados y del medio que le

facilite el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Es por esta ello, que la propuesta realizada en esta trabajo asume relevancia y es
factible ya que al contar con la predisposicion de la comunidad educativa para la
implementacion de su contenido, permitird se articulen eficientes y efectivos
procesos de ensefianza — aprendizaje, con significatividad, por y para la vida, con un

fin Gltimo, conservar el entorno en que cohabitamos y del cual somos responsables.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Bases psicoldgicas del aprendizaje de las Ciencias Naturales.

En el trabajo de aula, en lo que corresponde al proceso de ensefianza - aprendizaje
(E-A) de las Ciencias Naturales, es necesario considerar determinadas caracteristicas
psicoldgicas del/la alumno/a, para que se produzca el aprendizaje de forma adecuada

y eficiente, significativo y funcional.

Segun ENDARA, Susana (2002) establece que: “El/la nifio/a viene a la escuela con
un determinado nivel educativo potencial que, en gran parte, esta determinado por
sus posibilidades genéticas y la calidad de nutrientes que ha ingerido durante sus
primeros afios de vida, los mismos que fortalecen sus reales aptitudes para el

aprendizaje”.!

Por ello, el educador debe conocer estas caracteristicas e identificar las aptitudes que
traen consigo los estudiantes desde el hogar. Ya que éstos, al llegar al espectro
escolar traen toda una gama de comportamientos y costumbres producto de una
educacién familiar fundamentada en una cultura y situacién social propia de cada

ambiente, de cada hogar.

En este escenario, la motivacion es importante en un contexto educativo, ya que el
estimulo y la reaccion son elementos intrinsecos a los procesos de E-A, derivados de

un proceso de planificacion adecuado, flexible, e intencional.

Para ENDARA, Susana (2002), dentro del desarrollo psicol6gico de los/as nifios/as

se caracterizan tres etapas:

1) “El primero, comprendido por nifios y nifias entre los 6 y 9 afios de edad. Poseen
como caracteristicas psicoldgicas la curiosidad y la imaginacion; son capaces de

identificar elementos, distinguirlos y compararlos; su pensamiento es

! ENDARA, Susana (2002). Metodologia de las Ciencias Naturales (PAD: Programa de Atencion a
Docentes). Quito, Ecuador: Santillana.
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esencialmente intuitivo, aunque su elaboracion es mas objetiva. Son nifios que se
interesan por la ciencia, desean tener contacto con las cosas y se sienten atraidos
por las plantas, los insectos y otros animales.

2) EIl segundo grupo comprende a nifios y nifias de 9 a 11 afios. Poseen ya un
pensamiento objetivo, concreto; son fanaticos de la realidad: pueden enumerar y
clasificar objetos; gustan de las ciencias y mejoran sus percepciones. En esta
etapa, los nifios disfrutan de los trabajos en grupo y tienen facilidad para adquirir
destrezas manuales. Mejoran su dimensidn espacial.

3) En el tercer grupo estan incluidos los nifios y nifias de 11 a 13 afios™.?

Estableciéndose que los estudiantes, a mas de las destrezas adquiridas en las etapas
anteriores, empiezan a desarrollar las demas inteligencias mdultiples a través de las

experiencias de aprendizaje y el trabajo practico.

2.1.1. Aportes curriculares en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

En la ensefianza tradicional los contenidos son el fundamento de la Didactica. Pero a
partir de los aportes psicologicos de Dewey, Piaget y Gagné, se pone énfasis en una
nueva tendencia para la ensefianza de las Ciencias Naturales, basada en el desarrollo
de las capacidades intelectivas, psicomotriz y actitudinal; esto implica que el

estudiante es el centro del proceso de ensefianza aprendizaje.

Existen numerosos disefios curriculares para la ensefianza de las ciencias a nivel de
educacion basica. Se diferencian por el mayor o menor énfasis que ponen en los
procesos cientificos o en los contenidos, en el grado de estructuracion del programa y

en las aproximaciones instruccionales utilizadas.

2.1.2. Tendencias actuales de la enseflanza de las Ciencias Naturales.

En la actualidad la Didéactica de las Ciencias Naturales, toma en cuenta las ideas de

los diferentes pedagogos y escuelas psicologicas para implementar metodologias,

2 ENDARA, Susana (2002). Metodologia de las Ciencias Naturales (PAD: Programa de Atencion a
Docentes). Quito, Ecuador: Santillana.
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técnicas y procesos fundamentados en el aprendizaje cientifico, respetando de esta

manera el curso evolutivo del desarrollo del nifio o la nifia.

Por eso, es necesario poner énfasis en los procesos de ensefianza que se emplean para
tal propdsito. Segun Piaget, la ensefianza de las Ciencias Naturales debe reunir
caracteristicas especiales:

= Debe tener relacién con los procesos cientificos y con el contenido.

= Debe partir del entorno natural del o los nifios/as.

Por ejemplo: si se pretende ensefiar el proceso basico de la descripcion, el objetivo
fundamental podria centrarse en establecer semejanzas y diferencias de los seres
vivos de su entorno, utilizando criterios confiables. Este tema puede ser abordado
bajo la modalidad de proyectos educativos de aula. Por lo tanto, estas actividades
deben favorecer para que el alumno manipule, examine y analice permanentemente
los materiales naturales de su propio entorno, fisico y biolégico, mediante la guia y la

mediacion del maestro.

Para ello, el docente debe facilitar situaciones en las que las actividades tendientes al
desarrollo de conceptos se deberan sustentar por la observacion inmediata y directa
de aquello que se estd estudiando, de modo que se produzca una relacion entre el
objeto, el ser vivo o el fendmeno real y la nocidn que de él se origina. Puesto que,
cuando se trabaja con nifios/as de quinto, sexto y séptimo afios de educacién bésica,
leer y comprender, subrayar, hacer esquemas y memorizar deben ser las técnicas que
permitan establecer o descubrir los postulados cientificos que constan en los textos

especializados.

Mas aun si se esta trabajando con el método cientifico, mismo que permite formular
hipdtesis, labor que, a su vez, les permitird ejercitar la capacidad de relacionar y
moverse en el plano de lo posible, induciéndolos, a los estudiantes, a comprobar sus

planteamientos o resultados frente a una situacion problema.

Todas estas actividades podran ser realizadas a través de proyectos. Uno de los
problemas mas frecuentes en la ensefianza de las Ciencias Naturales se relaciona con

la falta de capacidad de asombro y duda que tienen los alumnos. A través de los
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proyectos de aula se puede estimular a los nifios para que se motiven e interesen por

la indagacion y el descubrimiento.

2.1.3. Los objetivos de aprendizaje en las Ciencias Naturales.

El objetivo prioritario de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion
béasica es conseguir que todos los alumnos desarrollen sus capacidades intelectuales
relacionadas con el método cientifico. Por consiguiente, al programar los objetivos
para la E-A, es preciso contemplar algin nivel de capacidad en el proceso cientifico,

ademas del contenido cientifico en si mismo.

Bajo este enfoque, el presente trabajo presenta los objetivos generales del
aprendizaje de la ciencia para la educacion basica que busca formar estudiantes
capaces de adaptarse a los cambios en los que vivimos a fin de construir una
sociedad con mayores niveles de solidaridad, justicia y desarrollo para todos. Estos

objetivos estan resumidos en los siguientes términos:

Segin PORLAN. R. (1999), los objetivos que persigue el aprendizaje de las ciencias

es:

= “Dotar a las personas y grupos sociales de una visién de conjunto de la realidad
natural, que les permita comprender el mundo en que viven, tomando en
consideracion tanto la experiencia mas inmediata como los saberes organizados.

= [Favorecer que esa comprension del mundo haga posible una relacion del
individuo con su entorno mas rica y participativa, formando personas y grupos
con capacidad para integrarse en su medio, para transformarlo y para respetar la
diversidad de elementos fisicos, bioldgicos, antropoldgicos y culturales que lo
conforman.

= Prepara personas con una calidad de vida individual y social que las capacite
para el ejercicio de la autonomia, la cooperacion, la creatividad y la libertad.

= Promover el desarrollo arménico de la persona, como fruto de una experiencia
educativa no fragmentaria, con un desarrollo conjunto de lo cognitivo,
psicomotor y socio afectivo, propiciandose la interaccion constante entre la
construccién de conocimiento, el desarrollo social, el sentido de pertenencia al

grupo, la confianza en las capacidades personales, el sentido de la propia
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identidad, etc. Ello supone crear contextos de aprendizaje en los que la
generacion de conocimientos vaya ligada a la felicidad del individuo y a facilitar
sus procesos de socializacion.

= Formar personas conscientes de su capacidad de aprendizaje, que puedan trabajar
los problemas que la realidad les plantea, que puedan actuar reflexiva e
inteligentemente ante diversas situaciones vitales y que sean capaces de regular
sus propios procesos de aprendizaje y ponerlos al servicio de los fines
propuestos.

= Personas que sepan unir el desarrollo del individuo al desarrollo de los grupos
sociales, de manera que la comprension y la actuacién en la realidad sea mas una

tarea colectiva que individual”.?

Estos objetivos no seran posibles si es que no se realizan dentro de un contexto de
inclusion social, es decir, haciendo que todas las personas tengan las mismas
oportunidades de aprender ciencia. A esto se ha denominado la alfabetizacién
cientifica y tecnologica de los ciudadanos. Por lo tanto, los educadores en el area de
ciencias se enfrentan permanentemente, en las aulas, con el debate entre

conocimiento y creencia.

Como se conoce, los estudiantes vienen a las aulas con ideas previas fuertemente
ancladas que al ser presentadas ante el nuevo conocimiento entran en conflicto con la
explicacion cientifica del mundo y los fendmenos de la naturaleza; sean éstos:
conocimientos que han adquirido desde que nacen, en su relacion con sus padres, la

naturaleza, sus amigos y los medios de comunicacion.

Para entender mejor este conflicto y reflexionar sobre las estrategias de ensefianza y
aprendizaje de los contenidos, el desarrollo de las capacidades conceptuales,
procedimentales y actitudinales, ademas de la adquisicion de las competencias, los
docentes necesitan hacerse la siguiente pregunta: ;Es el conocimiento cientifico y las

creencias idénticos, similares o simplemente tendrian una construccién diferente?

$ PORLAN. R. (1999) “Hacia un modelo de ensefianza-aprendizaje de las ciencias por investigacion”,
en M. Kaufman y L. Fumagalli (comp) Ensefiar Ciencias Naturales: Reflexiones y Propuestas
Didécticas, pp.24-64. Buenos Aires, Editorial Paidds Educador.
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Segin KAUFMAN, M. y FUMAGALLLI, (2002): “Las interacciones colaborativas y
las diferentes perspectivas negociadas en el flujo de la actividad social pueden dar
origen —y de hecho lo hacen— a la elaboracién de explicaciones personales. En este
proceso de elaboracion, las explicaciones cotidianas y las explicaciones cientificas no

se contradicen, mas bien, ambas son vistas como complementarias™.*

Es asi que, el gran reto consiste en aprender como y en qué forma, deben los
estudiantes y el docente, participar en los diferentes contextos sociales de la
construccion del conocimiento, més que en resolver el problema epistemoldgico de

la validez del conocimiento cientifico frente al tradicional.

Por eso, la nueva escuela y los nuevos modelos de la educacion, como el
constructivismo, han permitido a los docentes orientar sus actividades pedagdgicas
teniendo cierta claridad y respuesta frente a las condiciones sociales y econémicas de
nuestros tiempos que exigen la utilizacion de una combinacion de métodos y

estrategias.

Sin embargo, equivocadamente, la propuesta o estrategia de ensefianza y aprendizaje
muy difundido en la gran mayoria de los sistemas educativos, es el modelo de

ensefianza de las ciencias a través del descubrimiento.

Este modelo asume que hacer y ensefiar ciencia serian dos procesos mas 0 menos

idénticos y por ende simétricamente comparables. Bajo este enfoque la funcion del

docente se basa en:

= Que la ensefianza de la ciencia es hacer que sus alumnos sigan rigurosamente los
pasos del método cientifico para descubrir los principios y los fendmenos de la
naturaleza.

= Que un aprendizaje efectivo seria que los alumnos sigan como lo hacen los

cientificos, los pasos del método cientifico.

Se deduce por lo tanto, que los defensores de éste modelo desconocen que hacer

ciencia y ensefiar ciencia se desarrolla en contextos y tienen objetivos muy

* KAUFMAN, M. y FUMAGALLLI, L. (2002). Ensefiar Ciencia Naturales. Reflexiones y propuestas
didacticas, Ed. Paidoés Educador B.A. Barcelona, México.
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diferentes; es conseguir que alumnos y alumnas desarrollen sus destrezas y
capacidades intelectuales relacionadas con la experimentacion, con la aplicacion del

método cientifico.

2.1.4. EIl redescubrimiento como base en la ensefianza - aprendizaje de las
Ciencias Naturales.

Toda experiencia de aprendizaje es mas eficiente cuando es producto de la practica,
de la experiencia, esto es, haciendo. El hacer, el construir, el descubrir y decodificar
ayuda a los estudiantes a obtener datos y sacar conclusiones; por lo tanto, el
aprendizaje sera mas significativo y funcional. Por esta razon, el docente debe incluir
en sus planificaciones la realizacion de proyectos de aula, pues asi el alumno

aprendera con gusto e incrementara su comprension y su interés por aprender.

Un trabajo experimental en el aula optimiza el desarrollo de destrezas, las
capacidades intelectuales, al mismo tiempo despierta la creatividad, la receptividad y
la reflexion, cumpliendo con el precepto de que el aprendizaje es una experiencia

intencional y personal del alumno.

2.1.5. El aprendizaje como experiencia personal.

Segin la psicologia educativa, en el proceso de ensefianza-aprendizaje, los
estudiantes deben tener interés por aprender y para que ello se produzca se debe
complementar lo intelectual con lo afectivo. De esta manera, la funcion primordial
del docente como mediador del proceso, consiste en despertar e incrementar dicho
interés, generando junto con los estudiantes, situaciones reales y significativas. Esto
se logra mediante la planificacion de proyectos de aula y la ejecucion participativa de

los alumnos.

2.1.6. Laciencia como construccion social.

La ciencia como cualquier otra area del conocimiento, tiene su propio sistema y

mecanismo de comunicacion para ensefiar, persuadir y convencer; todo ello se
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construye en el marco de ciertas formas, convenciones e interrelaciones sociales que

suceden en la vida diaria.

En este contexto, la relacion entre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias esta
supeditada a la construccion del conocimiento, y eso se consigue con la intervencion

real, concreta del estudiante.

Segun el autor HOGAN y COREY (2001): “La educacion cientifica y en particular la
ensefianza de las ciencias naturales es un proceso de culturizacion social que trata de
conducir a los estudiantes mas alla de las fronteras de su propia experiencia a fin de
familiarizarse con nuevos sistemas de explicacion, nuevas formas de lenguaje y

nuevos estilos de desarrollo de conocimientos”.’

Por lo tanto, el docente constituye el eje principal para ayudar a los alumnos a esta
apropiacion cultural de la préactica de la ciencia. Puesto que el aprendizaje de las
ciencias no sucede de manera espontanea, sino que es un ejemplo de aprendizaje

dificil que requiere asistencia para conseguirlo.

De alli que el docente, cumpliendo su rol de guia, de mediador y facilitador de los
procesos de E-A debe entender que da el conocimiento cientifico y por ende su
ensefianza méas que un conocimiento final y acabado es el producto de un proceso de

construccion social.

En consecuencia, este conocimiento jamas debera ser presentado como un producto
final, acabado, menos aun absoluto e incuestionable. Por el contrario, deberd ser
presentado como un producto en proceso de construccion, casi nunca terminado,

siempre incompleto y listo para ser mejorado e incluso cambiado.

Ademas, la produccion del conocimiento mas que un proceso de construccién
individual, utilizando el método cientifico es un proceso de construccion colectiva,

llevado a cabo el contextos colaborativos.

® La Asociacién Antropoldgica americana. “Viendo las aulas en los contextos cultural y cientifica”.
Anthropology & Education Trimestral 32(2):214-243,
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2.1.6.1. ¢Para qué aprendemos ciencia?

En la educacion basica y en particular en el nivel secundario el objetivo del
aprendizaje de la ciencia es que los estudiantes utilizando estrategias metodoldgicas
puedan adquirir capacidades que fomente su pensamiento reflexivo critico aplicable

a su vida cotidiana.

Para Osorio, M. C. (2002): “Una sociedad transformada por las ciencias y la
tecnologia requiere que los ciudadanos mejoren sus saberes cientificos y técnicos y
puedan satisfacer sus necesidades de diversa indole, sean estos profesionales,

utilitarios, democraticos, operativos, incluso metafisicos y lddicos...”.°

Por lo visto, la adquisicién de informaciones cientificas necesarias para lograr la
comprension funcional de las generalizaciones de las ciencias naturales que ayudan a
interpretar y entender el mundo en que vivimos estan en relacion a las experiencias
concretas de aprendizaje que mantendra el/la nifio/a facilitada por el docente o
emprendida por los alumnos en funcion de su curiosidad, investigacién o

mecanizacion.

Las capacidades que le permitan al estudiante desarrollar actitudes traducidos en
valores frente al aprendizaje de las ciencias de la naturaleza estan en relacion: al
trabajo cooperativo, la curiosidad, el espiritu de indagacion, el rigor y la precisién asi
como la defensa del medio natural y social. EI propio planteamiento de la
alfabetizacion cientifica es el resultado de un proceso de construccion social en
contextos ademas de cientificos, politicos, planteado dentro del enfoque del modelo
de ensefianza por investigacion, mas aun si en el presente trabajo se pone énfasis en
el reciclado, técnica que permite poner en juego la creatividad, la cooperacion,

iniciativa, innovacion de parte de los actores del aprendizaje.

Segun FUMAGALLI, L. (1999). “El énfasis que se ponga en la ensefianza de los
procesos de investigacion cientifica tiene como propdsito que los estudiantes logren

un acercamiento mayor y mas incentivador a la actividad cientifica real. Se intentd

® Osorio, M. C. (2002) ‘La Educacién Cientifica y Tecnologica desde el Enfoque en Ciencia
Tecnologia y Sociedad’. Revista Iberoamericana de Educacion N° 28 pp.61-81.
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reproducir en el contexto escolar la situacion de investigacion propia de los

. , .. .. 7
cientificos y se propuso como modelo el del aprendizaje por descubrimiento”.

De lo cual se establece que para lograr la generacién del conocimiento a través del
modelo cientifico, los estudiantes necesitan aprender conceptos y construir modelos,
desarrollar destrezas cognitivas y el razonamiento cientifico, el desarrollo de
destrezas experimentales y de resolucién de problemas. Todo esto debe darse
teniendo en cuenta el desarrollo de actitudes y valores, es decir, que los alumnos
deben formarse una imagen de la ciencia, construida desde sus propias experiencias

de aprendizaje.

Por lo visto, el curriculo de Ciencias presenta los siguientes objetivos especificos de

la ensefianza de la ciencia:

1) “Proveer a través del estudio y la préctica de las ciencias experimentales de los
alumnos del nivel secundario, la adquisicion del entendimiento y el
conocimiento de los conceptos, principios y la aplicacion de la biologia, la
quimica, la fisica y otras ciencias relacionadas como la ecologia y las ciencias de
la tierra. Para que los alumnos puedan convertirse en ciudadanos seguros en un
mundo de la tecnologia y el conocimiento, capaces de desarrollar o tomar una
posicion informada en asuntos cientificos. Esto implica saber reconocer la
utilidad y las limitaciones del método cientifico y apreciar su utilidad en otras
disciplinas y en la vida cotidiana, asi como estar capacitados para continuar
estudios més avanzados en ciencias naturales.

2) Desarrollar habilidades y capacidades que sean relevantes al estudio y a la
practica de las ciencias naturales. Que les sea util en la vida cotidiana de los
alumnos, es decir que sirva para mejorar sus condiciones de vida, promueva la
practica segura de la ciencia y promueva la comunicacion efectiva y segura de
los alumnos entre sus pares y estos con la comunidad y el mundo.

3) Que estimule la curiosidad, el interés, el disfrute de la ciencia y sus contenidos
asi como sus métodos de investigacion. Que estimule el interés y el cuidado por

el medio ambiente.

" Fumagalli, L. (1999) “Los Contenidos Procedimentales de las Ciencias Naturales en la Educacién
General Basica”, en M. Kaufman y L. Fumagalli (comp) Ensefiar Ciencias Naturales: Reflexiones y
Propuestas Diddcticas, pp.109-141. Buenos Aires, Editorial Paidos Educador.
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4) Promover la concientizacion de que la ciencia no sucede en el vacio sino que
parte del estudio y la préctica de actividades cooperativas y acumulativas
relacionadas por las influencias sociales, econdmicas y tecnoldgicas con
influencias y limitaciones éticas y culturales. Que la aplicacion de la ciencia
puede ser al mismo tiempo beneficiosa y perjudicial a la persona, la comunidad y
al medio ambiente. Y que los conceptos de la ciencia son de naturaleza de
desarrollo y a veces transitorias y que esta trasciende las fronteras nacionales y
que su lenguaje es universal.

5) Presentar a los estudiantes los métodos usados por la ciencia y la forma en la que

los descubrimientos cientificos son realizados”.®

Los dos ultimos objetivos especificos del curriculo de ensefianza de la ciencia,
consideran el carécter social de construccion y la ensefianza de las ciencias naturales
asi como la didactica de su ensefianza y aprendizaje que constituyen los dos ejes

sobre las cuales desarrollamos los contenidos y los argumentos de este trabajo.

Se ha sostenido que la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales y por ende
el conocimiento cientifico que adquieren los alumnos, provendria de la observacion
minuciosa de la realidad, para lo cual se requeriria del uso imprescindible del
llamado “método cientifico”. De hecho, esta concepcion todavia persiste en las aulas
y es alimentado cotidianamente por los medios de comunicacion y un ndmero

todavia mayoritario de instituciones educativas.

Aunque esta vision positivista de que la ciencia es una coleccion de hechos objetivos
regidos por leyes que pueden extraerse directamente si se observan esos hechos ya ha
sido superada por muchos cientificos y filésofos, segun las cuales el conocimiento
cientifico dificilmente se extrae de la realidad sino que procede de las mentes de los
cientificos que elaboran modelos y teorias en el intento de dar sentido a la realidad.
Sin embargo, en gran medida en las aulas educativas, todavia se ensefian: de que las
teorias cientificas son saberes absolutos o positivos en vez de aproximaciones

relativas.

8 IGCSE Combined Science (syllabus, 2004). Cambridge International Examination. University of
Cambridge. Local Examination Syndicate
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Por lo tanto, ensefiar ciencia no debe tener como meta presentar a los alumnos los
productos de la ciencia como saberes acabados, definitivos. Al contrario, se debe
ensefiar la ciencia como un saber histérico y provisional, intentando hacerles
participar de algin modo en el proceso de elaboracion del conocimiento cientifico,
con sus dudas e incertidumbres, lo cual requiere de ellos también una forma de
abordar el aprendizaje como un proceso constructivo, de busqueda de significados e
interpretacion, en lugar de reducir el aprendizaje a un proceso repetitivo o

reproductivo de conocimientos precocinados, listos para el consumo.

2.2. Modelos de Ensefianza de las Ciencias Naturales.

Las Ciencias Naturales es un area que responde a las diferentes concepciones
epistemoldgicas derivadas de la evolucion de la ensefianza de la ciencia misma que
ha sido influenciada por el desarrollo de las diferentes disciplinas que la componen.
En este contexto el método cientifico es el mas utilizado en contraposicion al modelo

tradicional de la ensefianza verbal y expositivo de las ciencias.

Segin Hogan y Corey (2001): “Un modelo didactico debe cumplir requisitos y
exigencias que a los alumnos y las alumnas les permita en el aprendizaje de la
ciencia en el aula a través de: la objetividad en la recoleccion y anélisis de los datos,
ser consciente de la influencia del marco personal en la interpretacion de la
informacion, habilidad para cambiar ideas previas a la luz de las nuevas evidencias o
tomar interpretaciones alternativas, integridad en el trabajo colaborativo, critica y
otras actividades socio intelectuales, a la vez se debe enfrentar a que éstos:
interactien con los fendmenos naturales, con su entorno y las vivencias practicas y

cientificas de las realidades reproducidas en el salén de clase”.’

Por eso, es necesario que los docentes adopten una perspectiva epistemoldgica
particular sobre la naturaleza del conocimiento cientifico y su desarrollo, que guie la
practica de la ensefianza de la ciencia, a través de la aplicacion de nuevos modelos

como el ciclo de aprendizaje de Kolb, el experiencial u otros afines que posibilitan

¥ HOGAN, K. y COREY C. (2001) “Viendo las Aulas en los Contextos Cultural y Cientifico":
Asociacién Antropoldgica americana. p. 214-243.
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adecuados procesos de ensefianza aprendizaje en el marco de la practica, experiencia,

reflexion y sobre todo que sea significativo y funcional.

En esta consideracion, los docentes deben articular un paquete pedagdgico que
refleje no sélo una filosofia de la ciencia, sino también una filosofia de la educacion,
en la cual lo escuela tradicional y la nueva escuela activa experiencial confluyan

mediante la adaptacion a las limitaciones del salon de clase.

2.2.1. Laensefianza tradicional.

Este modelo aln se encuentra muy arraigado en la practica educativa ecuatoriana, a
pesar de que muchas veces se expone lo contrario en el curriculo. Este modelo asume
que los conocimientos cientificos son verdades definitivas que los docentes desde su

area o dominio disciplinar tienen que transmitir a sus alumnos.

En este modelo, el docente es una fuente de informacion cientifica y en consecuencia
es también el emisor de esta informacion. En la mayoria de las veces es un
especialista de una de las disciplinas que ensefia ciencias con poca e incluso ninguna

formacion pedagdgica.

Los estudiantes son vistos como receptores de conocimientos a quienes el docente es

el encargado de instruir o alfabetizar.

Para el autor POZO, J. y GOMEZ M. (1998): “Este modelo asume que la I6gica que
el conocimiento tradicional ha logrado producir en la mente de los estudiantes es
suficiente para que se produzca el aprendizaje del conocimiento cientifico. Es decir
que la mente de los alumnos formateada por el conocimiento tradicional esta lista
para el aprendizaje del conocimiento cientifico ya que lo Unico que falta es que el
docente entregue a los alumnos los conocimientos cientificos necesarios para que
estos puedan reproducirlo en su memoria y adquirir lo que los cientificos han

descubierto o conocen”.X°

¥ p0Zz0, J. y GOMEZ M. (1998) Aprender y Ensefiar Ciencia: Del Conocimiento Cotidiano al
Conocimiento Cientifico. Madrid, Ediciones Morata, S.L.
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En resumen, el aprendizaje de las ciencias de este modelo sostiene que el
conocimiento cientifico es un conocimiento de alta especializacion al que los
alumnos solo pueden acceder si es que existe en ellos la determinacidon genética
ademas de una verdadera voluntad e intencién para alcanzar ese conocimiento,

reproducirlo e incorporarlo a sus memorias.

2.2.2. Laensefianza por descubrimiento.

Nada mejor para aprender ciencia que seguir los pasos de los cientificos, enfrentarse

a sus mismos problemas para encontrar las mismas soluciones.

Seglin POZO, J. y GOMEZ M. (1998): “Este modelo asume que la mejor manera
para que los estudiantes aprendan ciencia es haciendo ciencia, y que su ensefianza
debe basarse en experiencias que les permitan investigar y reconstruir los principales
descubrimientos cientificos. Se basa en el supuesto de que la metodologia didactica

més potente es de hecho la propia metodologia de la investigacion cientifica™.*

Por lo tanto, la idea de que los estudiantes pueden acceder a los conocimientos
mediante un descubrimiento mas o menos personal parte del supuesto de que éstos
estan dotados de unas capacidades intelectuales similares a las de los cientificos, es
decir, existiria una compatibilidad basica entre la forma en que abordan las tareas,
por lo tanto acabaran desarrollando las estrategias propias del método cientifico y
accediendo a las mismas conclusiones y elaboraciones tedricas que los cientificos.
Por lo cual, todo lo que hay que hacer, que no es poco, es lograr que los/as nifios/as

vivan y actlen como pequefios cientificos.
2.2.3. Laensefianza expositiva.
Los defensores de este modelo de ensefianza afirman: “cualquier curriculo de

ciencias digno de tal nombre debe ocuparse de la presentacion sistematica de un

cuerpo organizado de conocimientos como un fin explicito en si mismo”.

1 p0Zz0, J. y GOMEZ M. (1998) Aprender y Ensefiar Ciencia: Del Conocimiento Cotidiano al
Conocimiento Cientifico. Madrid, Ediciones Morata, S.L.
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Considerandose de esta manera, que el resto de los contenidos del curriculo de
ciencias, tales como las actitudes y los procedimientos, quedan relegados a un
segundo plano. Por lo cual, los estudiantes acaben por compartir los significados de
la ciencia expuestos por el profesor. Este conocimiento externo deben los estudiantes
recibir con la mayor precision posible, complementado con la presuncion de que

éstos poseen una ldgica propia de la que es preciso partir.

Por lo visto, la meta esencial del proceso educativo desde esta concepcion es
transmitir a los alumnos la estructura conceptual de las disciplinas cientificas, sin
ninguna demostracion o practica experiencial, que es lo que constituye el significado

I6gico de las mismas.

2.2.3.1. Los contenidos del curriculo de la ensefianza expositiva.

Para que una explicacion o exposicion, sea oral o escrita, resulte eficaz, es preciso,
segun Ausubel, que establezca de modo explicito relaciones entre la nueva
informacion que va a presentarse y ciertos conocimientos que ya estan presentes en

la estructura conceptual del alumno.

De lo cual se establece que al explicar los procesos de aprendizaje significativo, la
comprension implica una asimilacion de la nueva informacion a ciertas ideas
inclusoras presentes en la mente del alumno; pero, cuando no existen esas ideas
inclusoras o su activacién directa resulte improbable, es preciso recurrir a un
organizador previo, lo que suele constituir la primera fase en una secuencia de
ensefianza basada en la teoria de Ausubel. Este organizador previo, que antecede al
material de aprendizaje propiamente dicho, tiene por funcion tender un puente
cognitivo entre lo que el alumno ya sabe y lo que necesita saber antes de aprender

significativamente la tarea en cuestion.

2.2.3.2. Las dificultades del modelo de la ensefianza expositiva.

Sus desventajas estan fundamentalmente enmarcadas en cuanto a que concibe limites
al aprendizaje de la ciencia. Aunque la ensefianza expositiva puede ser Util para

lograr que los alumnos comprendan algunas nociones cientificas cuando disponen de
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conocimientos previos, su eficacia es mas dudosa cuando se trata de cambiar de

modo radical esos conocimientos previos.

Ademas, se trata de un modelo eficaz para lograr un ajuste progresivo de las
concepciones de los alumnos al conocimiento cientifico, pero insuficiente para lograr

la reestructuracion de esas concepciones de los alumnos.

Asume que los nuevos conocimientos deben anclarse en los ya existentes y que el
proceso de instruccion debe guiarse por una diferenciacion progresiva, solo cuando
existan conceptos inclusores o puentes cognitivos entre el conocimiento cotidiano y
el conocimiento cientifico podra lograr que el aprendizaje sea significativo, es decir
cuando ambos tipos de conocimientos difieran pero sean compatibles. En cambio
cuando exista una incompatibilidad, no podra lograrse la conexion y por tanto
tampoco el aprendizaje. Se trataria, en suma, de una teoria de la comprension mas

que de una teoria del aprendizaje constructivo.

De lo cual se establece que la eficacia de la ensefianza expositiva, en el modelo de
Ausubel, se halla limitada a que los alumnos dominen ya la terminologia y los

principios del saber cientifico.

2.2.4. Laensefianza mediante el conflicto cognitivo.

De acuerdo con este modelo, se trata de partir de las ideas de los alumnos para,
confrontandolas con situaciones conflictivas, lograr un cambio conceptual, entendido
como su sustitucion por otras teorias mas potentes, es decir, mas préximas al

conocimiento cientifico.

La ensefianza basada en el conflicto cognitivo asume la idea de que el alumno es el
que elabora y construye su propio conocimiento y quien debe tomar conciencia de

sus limitaciones y resolverlas.

En este enfoque, las concepciones alternativas ocupan un lugar central, de forma que
la meta fundamental de la educacion cientifica serd cambiar esas concepciones

intuitivas de los alumnos y sustituirlas por el conocimiento cientifico.
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2.2.4.1. Elcurriculo del modelo de ensefianza mediante el conflicto cognitivo.

Para este modelo, los nucleos conceptuales de la ciencia constituyen el eje del
curriculo. Los contenidos procedimentales y actitudinales desempefian apenas un
papel descriptivo en la organizacion del curriculo. Asi, en la organizacion del
curriculo, esta propuesta no difiere en exceso de los criterios planteados por la
ensefianza tradicional y la ensefianza expositiva, en la medida en que comparte la
idea de que la meta del curriculo de ciencias debe ser que los alumnos dominen y

comprendan los sistemas conceptuales en los que se basa el conocimiento cientifico.

La idea basica de este modelo es que el cambio conceptual, o sustitucién de los
conocimientos previos del alumno, se producira como consecuencia de someter a
esos conocimientos a un conflicto empirico o tedrico que obligue a abandonarlos en
beneficio de una teoria mas explicativa. Asi, si enfrentamos a un alumno que cree
que los objetos pesados caen mas rapido que los mas livianos, a una situacién en la
que pueda comprobar que la velocidad de caida es independiente de la masa de los
objetos, el alumno se vera obligado a reestructurar su conocimiento para asimilar la

nueva informacion.

Para ello, segiin POZO, J. y GOMEZ M. (1998): “Se disefian secuencias educativas
programadas con el fin de dirigir u orientar las respuestas de los alumnos a esos
conflictos. Desde este enfoque, la provocaciéon y resolucion adecuada de esos
conflictos requiere que la situacion didactica retna las siguientes condiciones:

a) El alumno debe sentirse insatisfecho con sus propias concepciones

b) Debe haber una concepcion que resulte inteligible para el alumno

c) Esa concepcion debe resultar ademas creible para el alumno

d) La nueva concepcion debe parecer al alumno mas potente que sus propias

ideas”.*?

Ademas establece que, el modelo comprende una secuencia de instrucciones que se

producirian en tres momentos o fases:

2 p0Zz0, J. y GOMEZ M. (1998) Aprender y Ensefiar Ciencia: Del Conocimiento Cotidiano al
Conocimiento Cientifico. Madrid, Ediciones Morata, S.L.
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= En un primer momento, se utilizan tareas que, mediante inferencias predictivas o
solucion de problemas, activen los conocimientos o la teoria previa de los
alumnos.

= En un segundo momento se enfrenta a los conocimientos activados a las
situaciones conflictivas, mediante la presentacién de datos o la realizacion de
experiencias. El grado de asimilacion de estas nuevas teorias dependera de su
capacidad para explicar nuevos ejemplos y de resolver los conflictos planteados
por los anteriores. Es la fase crucial ya que en ella debe lograrse no sélo la
insatisfaccion con la propia concepcion sino que la nueva concepcion, mas
proxima al saber cientifico y a las metas del curriculo, resulte inteligible y
creible.

= En un tercer y Gltimo momento se trata de consolidar los conocimientos
adquiridos y comprender su mayor poder explicativo con respecto a la teoria
anterior. Entonces el alumno abandona su concepcion previa en la medida en que
perciba que dispone de una teoria mejor, que permite predecir y comprender
situaciones para las cuales su teoria alternativa resultaba insuficiente. Para ello
debera generalizar o aplicar los conocimientos cientificos a nuevas situaciones y

tareas comprobando su eficacia.

2.2.4.2. Desventajas del modelo de ensefianza mediante el conflicto cognitivo.

Las similitudes entre este enfoque y la ensefianza tradicional de la ciencia en las
metas, la organizacion y la evaluacion del curriculo, han conducido a una asimilacion
de la propuesta del cambio conceptual a los modelos tradicionales, de forma que se
ha interpretado no como una forma distinta de concebir el curriculo de ciencias

naturales sino como una estrategia distinta a ensefiar la ciencia.

Desde una concepcion del curriculo o a su realismo interpretativo o positivismo, se
ha asumido que lo que este enfoque aportaba era la necesidad de tener en cuenta las
concepciones alternativas de los alumnos como punto de partida, pero sin modificar
las metas ni la organizacion del curriculo, ni menos aun la evaluacion, que define el

sentido social de la educacion cientifica.
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De esta forma la importancia de las ideas previas de los alumnos para la ensefianza
de la ciencia ha sido facilmente aceptada, e integrada, en los curriculos tradicionales
en uso, ya que, como muestran algunas tendencias en la estructura de los textos
recientes de ciencia, no todo se reduce a incluir ciertos tests iniciales para detectar
esas ideas previas, sin que luego los resultados de esos tests incidan lo mé&s minimo
en el desarrollo posterior de la actividad en el aula, que sigue centrada en la
explicacion por parte del profesor y en la consiguiente evaluacion del grado en el que

los alumnos se han empapado de dicha exposicion.

Para POZO, J. y GOMEZ M. (1998), afirma que el llamado cambio conceptual,
necesario para que el alumno progrese desde sus conocimientos intuitivos hacia los
conocimientos cientificos, requiere pensar en los diversos modelos y teorias desde
los que se pueden interpretar la realidad y no s6lo con ellos. Ademas, la ciencia es un
proceso y no solo un producto acumulado en forma de teorias o modelos, y es
necesario trasladar a los alumnos ese caracter dinamico y perecedero de los saberes,

logrando que perciban su temporalidad y su naturaleza historica y cultural.

En suma, parte de los problemas de este enfoque educativo basado en el cambio
conceptual pueden derivarse de su concepcion del cambio como sustitucion. Otra

parte de los problemas puede deberse a su concepcion del cambio como conceptual.

2.2.5. Laensefianza mediante la investigacion dirigida.

Estos modelos de ensefianza de la ciencia asumen que, para lograr esos cambios
profundos en la mente de los estudiantes, tanto conceptuales como metodoldgicos y
actitudinales, es preciso situarles en un contexto de actividad similar al que vive un
cientifico, pero bajo la atenta direccion del profesor que, al igual que sucedia en el
enfoque de ensefianza por descubrimiento, actuaria como orientador de la

investigacion.
Esta propuesta concibe a la investigacion cientifica como un proceso de construccion

social, misma que se lo debe asumir en el contexto de aula como guia del trabajo

didactico.
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Asume que la experiencia que los alumnos deben emular consiste ante todo en un
laborioso proceso de construccion social de teorias y modelos, apoyado no sélo en
ciertos recursos metodoldgicos sino también en el despliegue de actitudes que se
alejan bastante de las que cotidianamente muestran éstos; por lo que la meta de la
investigacion dirigida debe ser promover, en los estudiantes, cambios no sélo en sus

sistemas de conceptos sino también en sus procedimientos y actitudes.

Al mismo tiempo, se adopta una clara posicion constructivista, al considerar los
modelos, las teorias, sus métodos y sus valores, como producto de una construccion
social, y que por tanto, para lograrlos en el aula, es necesario situar al alumno en

contextos sociales de construccion del conocimiento.

Por ello, dado que la investigacion cientifica se basa en la generacion y resolucion de
problemas tedricos y practicos, la propia ensefianza de la ciencia deberé organizarse

también en torno a la resolucién de problemas.

2.2.5.1. EIl curriculo en el modelo de ensefianza mediante la investigacion

dirigida.

El eje sobre el que se articula el curriculo de ciencias es la resolucion de problemas

generados desde el andlisis del conocimiento disciplinar.

Dado que la investigacion cientifica se realiza siempre en el marco de disciplinas
especificas, la ensefianza de la ciencia debe basarse en problemas generados desde el
conocimiento disciplinar. Por tanto la seleccién de contenidos, tiene que tener en
cuenta las caracteristicas de los alumnos, el contexto social del curriculo y sobre todo

los contenidos conceptuales de la ciencia.

El desarrollo de esa secuencia de contenidos se apoyara en el planteamiento y
resolucion conjunta de problemas por parte del profesor y de los alumnos. Estos
problemas deben consistir en situaciones abiertas, que exijan la busqueda de nuevas
respuestas por parte de los alumnos bajo la supervision del profesor, y se
corresponderan por tanto con la realizacion de pequefias investigaciones que en lo

posible integren tanto aspectos cualitativos como cuantitativos. Por lo cual, la labor
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del docente serd no solo orientar la investigacion, sino también reforzar, matizar o
cuestionar las conclusiones obtenidas por los alumnos a la luz de las aportaciones

hechas previamente por los cientificos en la resolucion de esos mismos problemas.

2.2.5.2. Las desventajas de la ensefianza a través de la investigacion dirigida.

Uno de los problemas mas importantes que suele plantear este enfoque de la
educacion cientifica es sin duda su alto nivel de exigencia al profesorado, lo que hace

dificil su generalizacion.

Ensefiar la ciencia como un proceso de investigacion dirigida requiere una
determinada concepcidn de ésta y de su ensefianza, que no suele estar muy extendida
entre los profesores. Requiere un cambio radical en la forma de concebir el curriculo
de ciencias y sus metas, que afecta no s6lo a la concepcion de ésta ciencia, sino
también a los métodos de ensefianza utilizados y a las propias actitudes que debe

manifestar el profesor en clase.

En suma, exige del profesor un cambio conceptual, procedimental y actitudinal

paralelo al que debe intentar promover en sus alumnos.

2.2.6. Laensefianza por explicacion y contrastacion de modelos.

Este modelo de ensefianza recoge los aspectos valiosos de los diferentes modelos
anteriores, analizandolos de manera critica y realizando también la autocritica al
propio modelo. Pone cuidado en no llegar al relativismo vacio, pues tiene muy en
claro el contenido del curriculo, el papel del profesor, los entornos sociales y
naturales en las que se desenvuelven los alumnos y las metas a las que el docente

debe llevar al planificar las actividades de ensefianza.

Puesto que este modelo es el que se asume en esta investigacion para la elaboracion
de material didactico con materiales reciclables y de bajo costo, para el proceso de
construccién del conocimiento; concibe el curriculo y disefia la practica educativa
involucrando una combinacién de mdaltiples estrategias didacticas y flexibles a la

ensefianza y aprendizaje de la ciencia.
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Tabla N° 1: Modelos de Ensefianza de las Ciencias

Modelos

Caracteristicas

Ventajas

Desventajas

La Ensefianza
Tradicional

El conocimiento
cientifico es
considerado definitivo y
absoluto.

El profesor es la fuente
y el transmisor del
conocimiento cientifico,
los alumnos son los
receptores,
consumidores y
reproductores del
conocimiento cientifico.

Utiliza el discurso
explicativo significativo
COMO un recurso para
presentar los
conocimientos
cientificos basandose
en la Teoria
Instruccional de Gagné
jerarquizando los
contenidos disciplinares
de lo simple alo
complejo en las tareas
del aprendizaje.

No se ajusta a las
actuales necesidades de
aprendizaje de nuestra
sociedad que requiere
personas con
aprendizajes flexibles y
multidireccionales que
sepan utilizar sus
conocimientos previos
para resolver los
problemas cotidianos de
manera activa.

La Ensefianza
por
Descubrimiento

El conocimiento
cientifico se adquiere
descubriendo los
principios y conceptos
cientificos utilizando el
método cientifico.

Los alumnos son
situados en similares
condiciones que los
cientificos y utilizando
las mismas estrategias
descubren por si
mismaos los principios
de la ciencia.

Intenta inculcar en los
alumnos actitudes
propias de los
cientificos como la
observacion rigurosa, la
elaboracién de
hipétesis, la recoleccién
y el andlisis de datos y
la elaboracion de
conclusiones,
convirtiéndolos en
activos investigadores
de la naturaleza.

Exagera en hacer un
paralelo entre la
produccién del
conocimiento cientifico
y la ensefianza de las
ciencias.

No todo conocimiento
es descubierto por uno
mismo sino por otros y
comunicado
significativamente.

La Ensefianza
Expositiva

Se basa en transformar
los conocimientos
I6gicos de las ciencias a
los conocimientos
psicolégicos de los
alumnos.

Acercar el
conocimiento
disciplinar especifico de
las ciencias a los
conocimientos previos
generales de los
alumnos tratando de
generar la mayor
cantidad de relaciones,
las cuales haran que los
conocimientos
cientificos se conviertan

en significativos.

Hace énfasis en la
importancia de los
conocimientos previos
de los alumnos para
aprender los contenidos
disciplinares de las
ciencias. Si es que estos
conocimientos previos
no estan presentes, se
plantea la utilizacion de
los organizadores
previos que actuarian a
manera de puentes para
facilitar el aprendizaje
de los nuevos
conocimientos.

Ayuda a transmitir a los
alumnos cuerpos de
conocimientos de una

Mas que una teoria del
aprendizaje es una
teoria de la
comprension de los
conocimientos y su
desarrollo plantea
limites al aprendizaje de
la ciencia.

Se halla limitada a que
los alumnos dominen ya
la teoria y los principios
del saber cientifico. Por
tanto su eficacia es
dudosa cuando se trata
de lograr la
reestructuracion de los
conocimientos de los
alumnos y los alumnos
generalmente
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manera inteligible
basados en una fuerte
organizacion disciplinar

incompatibles con el
conocimiento cientifico.

La ensefianza
mediante el
Conflicto
Cognitivo

“Se trata de partir de las
concepciones
alternativas de los
alumnos para —
confrontandolas con
situaciones conflictivas,
lograr un cambio
conceptual, entendido
€omo su sustitucion por
otras teorias mas
potentes, es decir mas
préximas al
conocimiento
cientifico...

Es el alumno el que
elabora y construye su
propio conocimiento y
quien debe tomar
conciencia de sus

Se toman en cuenta los
conocimientos previos o
alternativos que traen los
alumnos sobre los cuales
el curriculo desarrolla
una serie de actividades
y contenidos a fin de que
estos conocimientos
intuitivos sean
substituidos por el
conocimiento cientifico.
“[L]a forma de lograr
esta substitucion, como
meta fundamental de la
educacion cientifica, es
hacer que el alumno
perciba los limites de sus
propias concepciones
alternativas, y en esa
medida se sienta

Propone la erradicacion
de las concepciones
alternativas de los
alumnos por el
conocimiento cientifico
y verdadero, pero
muchas veces falla en
este intento cuando los
alumnos aprenden a
esconder o a sustituir
esas ideas erroneas que
mas tarde reflorecen en
contextos menos
académicos.

En vez de la
erradicacion o
sustitucion de las ideas
intuitivas de los
alumnos, estas deberian

La ensefianza
mediante la
Investigacion
Dirigida

limitaciones y insatisfecho con ellasy | ser trascendidas o

resolverlas™ dispuesto a adoptar otros | reescritas en modelos
modelos mas potentes y | mas complejos.
convincentes”.

Asume que el A través de este Es un modelo que exige

aprendizaje de la
ciencia es un proceso de
construccién social de
teorias y modelos y no
solo de la aplicacion
canonica del método
cientifico.

En este proceso de
construccion social del
conocimiento y las
teorias, los alumnos —
dirigidos por sus
profesores— deben
lograr cambios
conceptuales
procedimentales y
actitudinales generando
y resolviendo
problemas tedricos y
practicos.

modelo, el desarrollo de
los contenidos se apoya
en el planteamiento y la
resolucion conjunta de
problemas por parte del
profesor y de los
alumnos.

Problemas consistentes
en situaciones abiertas
que exigen la busqueda
de nuevas respuestas y
la realizacion de
pequerias
investigaciones por
parte de los alumnos
bajo la supervision del
profesor.

El profesor ademés
refuerza, matiza o
cuestiona las
conclusiones obtenidas
por los alumnos a la luz
de los aportes hecho por

los cientificos en la

un alto dominio
disciplinar y manejo
pedagdgico a todos los
docentes y la realidad
educativa nos
demuestra que esto no
sucede asi. Que existe
una gran diversidad en
conocimientos y
desarrollo pedagégico
de los docentes que
ensefian ciencia por lo
gue éste modelo no
podria generalizarse
mientras no se logren
uniformizar los puntos
de partida para su
aplicacion. Ademas las
condiciones sociales
donde se desenvuelven
los cientificos y los
alumnos son diferentes
e incompatibles.
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resolucion de esos
mismos problemas.

La ensefianza
por Explicacion
y Contrastacion
de modelos

Plantea que el
aprendizaje de la
ciencia mas gue una
substitucién o adopcion
de un determinado
modelo, implica una
continua contrastacién
entre modelos ya sea en
el contexto de
interdependencia o
integrandolos
jerarquicamente.

Este enfoque asume que
la meta de la educacion
cientifica debe ser que
el alumno conozca la
existencia de diversos
modelos alternativos en
la interpretacion y
comprension de la
naturaleza y que la
exposicion y
contrastacion de esos
modelos le ayudara no
s6lo a comprender
mejor los fenémenos
estudiados sino sobre
todo la naturaleza del
conocimiento cientifico
elaborado para
interpretarlos.

La educacion cientifica
bajo este modelo debe
ayudar al alumno a
construir sus propios
modelos, pero también
a interrogarlos y
reescribirlos a partir de
los elaborados por
otros, ya sean sus
propios compafieros o
cientificos eminentes.

Mediante este enfoque
metodoldgico, el
aprendizaje de la
ciencia se logra a través
de la exposicion tedrica
y préctica de diversos
modelos que van desde
el entrenamiento directo
hasta la aplicacion en
diferentes contenidos, la
elaboracion de modelos
por parte de los
alumnos sus
compafieros de clase,
las explicaciones del
profesor y las
evaluaciones.

Esta heterogeneidad
implica integrar los
diferentes modelos de
ensefianza y aprendizaje
de la ciencia en lo méas
pertinente y til que
cada uno haya podido
aportar en lo conceptual
y metodolégico.

El docente cumple
maltiples funciones de
acuerdo a los
requerimientos de los
alumnos va més alla de
ser un moderador, es un
guia con objetivos y
metas claras. Si el
docente tiene la
necesidad de explicar,
esta funcién en vez de
un mondlogo es un
didlogo interactivo y
bidireccional con los
alumnos, guia sus
actividades, estimula la
produccion de modelos,
propone alternativas y
contrasta sus propios
argumentos con la de
los alumnos y los
cientificos.

Una de las desventajas
es que este modelo
podria llevar a los
alumnos a un cierto
relativismo o
escepticismo frente a
toda forma de
conocimiento que
afectaria a la propia
educacion cientifica.

Otro problema que
suscita este enfoque es
la posible generalidad o
transferencia relativa de
los modelos aprendidos
a nuevos dominios o
conceptos.

Esta posible
generalizacion de
estructura conceptual a
nuevos dominios es
limitada e insuficiente
si no se acompafa de
conocimiento
conceptual en ese
dominio.

La instruccion a traves
de modelos
probablemente
requerira que esos
modelos estructural
conceptuales mas
generales se adquieran
en los dominios
especificos, con un
contenido conceptual
especifico, de forma
gue luego puedan ser
transferidas o
generalizadas a nuevos
dominios.

Fuente: (Pozo & Gomez, 1998:268-308).
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2.3. EIl Aprendizaje Significativo en la ensefianza de las Ciencias Naturales, y
la Alfabetizacion Cientifica Tecnoldgica.

Al hablar de educacion hablamos de curriculum y al hablar de éste sefialamos que es
el conjunto de saberes significativos acordes a una politica educativa que tiende a la
formacion integral de un sujeto auténomo y transformador, en este caso los/as
nifios/as, atendiendo a la demanda social en un contexto historico cultural

determinado.

2.3.1. Conjunto de saberes significativos.

Saber es conocer algo, o tener conocimiento de ello. También se puede establecer
como el conjunto de conocimientos y técnicas acumulados por una persona; mismos
que pueden ser saberes elaborados, cientificos y comunes que poseen tanto los
docentes como los alumnos, y que se generan al margen de las aulas y dentro de

éstas.

Todo curriculo debe contemplar y articular saberes, significado. Por lo tanto, al
hablar de saber significativo, es necesario trabajar sobre aprendizaje significativo,
que supone la posibilidad de atribuir significado a lo que se debe aprender, a partir de

lo que ya se conoce mediante la actualizacion de esquemas de conocimientos.

El aprendizaje no se limita solamente a la asimilacion de dichos conocimientos, sino
que supone la revision, la modificacién y el enriquecimiento mediante nuevas
conexiones Yy relaciones entre ellos. Esto permite a los sujetos utilizar lo aprendido
para abordar nuevas situaciones y efectuar nuevos aprendizajes dandole

funcionalidad.
Por lo tanto, para que se produzca un aprendizaje significativo, deben darse ciertas

condiciones tanto en el material de aprendizaje como en los alumnos. Esto se puede

graficar de la siguiente manera:
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Condiciones del aprendizaje Significativo

v 3
Relativas al Material Relativas al alumno
Organizacion interna Vocabulario y Conocimientos | Predisposicion
(Estructura lo6gica o terminologia previos sobre favorable hacia
concepcion explicita). | adaptados al alumno. | €l tema. la comprension.
Busqueda del
v !
Significado Sentido

v

de lo que se aprende

De esto se establece que la educacidon necesita procesar los aportes cognitivos en
relacién al sujeto que aprende, y recrear una concepcion que privilegie la creatividad,
la formacion de sujetos reflexivos, el logro de aprendizajes significativos y cargados
de sentido. En este &mbito, este tipo de aprendizaje significativo asume una postura,
que estd en contraposicién al memoristico y por repeticién, caracteristico de los

enfoques conductistas en educacion.

Ausubel propone el andlisis de la situacion de asimilacion de los conocimientos a
través de la instruccion. Sefiala que ensefianza y aprendizaje son relativamente
independientes, es decir constituyen continuos en interaccion. No siempre el mismo
tipo de ensefianza lleva necesariamente al mismo aprendizaje. Entonces se puede
proponer una metodologia de ensefianza que tienda a la recepcion por parte del
alumno; expositiva, por investigacion o por descubrimiento, entre otras. Y puede

resultar de ellas aprendizajes memoristicos o significativos.

Para Ausubel un aprendizaje es significativo cuando logra “...relacionarse, de modo

no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe.”
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Para aclarar esta posiciéon se puede afirmar que cuando el docente presenta nueva
informacion al alumno, ésta adquiere real significado cuando éste alumno puede
relacionarla con conocimientos anteriores, cuando puede incluirse en la estructura de

conocimiento que ya posee.

Para esto, una de las condiciones que debe reunir el material es que posea significado
en si mismo. Que sus partes estén coherentemente integradas, mas alla de una mera

relacion asociativa.

En cuanto al alumno, éste debe estar: predispuesto, contar con un estilo motivacional
intrinseco, y poseer una estructura cognitiva, la suficiente cantidad de ideas o
conceptos inclusores, es decir aquellos que le permitan hacer el “puente cognitivo”.
En un proceso intrinseco de acomodacion, pues los conceptos nuevos que contenga
la informacién presentada por el docente, modificard, la estructura cognitiva del

alumno”.

2.3.2. ¢Significativo o Memoristico?

A diferencia del aprendizaje significativo, el memoristico o por repeticién hace que
los contenidos se relacionen de modo arbitrario, sin significacion para el alumno.
Aunque una informacion planteada significativamente puede llegar a ser aprendida
memoristicamente, la ventaja que posee es que genera el tipo de motivacion
intrinseca, mas aun, cuando el estudiantes puede elaborar y manipular herramientas,
modelos, y a través de la experimentacién elaborar su conocimiento, la compresion.
Particularmente los desarrollos del constructivismo, han privilegiado este tema por
sobre el de la memorizacion, para el logro de los aprendizajes cargados de

significacion.

Todos hablan de Reforma Educativa, de Aprendizaje Significativo y de nuevas
Formas de Ensefiar. Por eso se plantean cuestionamientos como:

»=  ;Qué hay de cierto?

= ;Quién es el responsable?

= ;Se aplican estos cambios?

= ;Qué se ensefia en Ciencias Naturales?
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= ;COmo se ensefia?

Un sin numero de interrogantes se abren a la hora de hacer un balance en la
educacion, pero en el caso de la implementacion de escenarios de ensefianza —
aprendizaje de Ciencias Naturales, no se debe dejar de lado el articular procesos de
construccion y de generacion de aprendizajes significativos y funcionales, por y para
la vida y el buen vivir, y en este espacio, a sume trasciende el recurso o material

didactico.

2.3.3. La motivacién por el estudio de las Ciencias Naturales.

Las ideas previas que poseen los docentes acerca de los contenidos que ellos mismos
ensefian, las deficiencias didactica y concepcién errénea de la labor cientifica, las
condiciones precarias para el desarrollo de su profesion, la falta de material didéctico
0 equipos de laboratorio que apoyen a través de la demostracion practica el
fundamento cientifico, son algunas de las causas que desembocan en una ensefianza

distorsionada de las ciencias naturales en las escuelas actuales.

Por ello, las razones por la cual los alumnos presentan diversas dificultades para el
aprendizaje no estan centradas en los alumnos. En los docentes esta presente una
parte importante de la responsabilidad del fracaso escolar en la ensefianza de las

ciencias.

En este contexto, queda en evidencia que la reforma educativa no solo debe ser un
cambio de denominacion que no resuelve nada, sino que debe ser el compendio
tedrico articulador del conocimiento cientifico y de la puesta en practica de lo
aprendido.

Segin Juan Carlos Vargas (2001): “Es comun entre los docentes de ciencias
naturales no considerar que los alumnos llegan a la clase de ciencias con
conocimientos empiricos ya construidos y que la tarea es no impartir una ensefianza
experimental, sino mas bien de cambiar estos habitos experimentales primitivos, de
darle un sentido mas cientifico a las destrezas experimentales ya adquiridas. No seria

entonces la falta de conocimientos de los alumnos para llevar a cabo una experiencia,
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lo que impediria la apropiacién de los contenidos por parte de los mismos, sino la
falta de “comprension” del docente sobre cuales los contenidos ya presentes en el

alumno”.®

Hilda Weissmann afirma: “Una lectura critica de su propia practica implica no solo
saber qué y como se ensefia, sino tambien reconocer las teorias didacticas que estan

en juego Yy asi poder interpretar mas acertadamente muchos de sus éxitos y fracasos”.

Estableciéndose por lo tanto, que es necesario aclarar que una propuesta de
ensefianza es activa cuando favorece la construccion de nuevos significados en los
alumnos. Si esto no ocurre, se esta en presencia de acciones fisicas, meros
movimientos carentes de contenidos; a esto se denomina activismo, hecho que

durante muchos afos, en nuestro pais, se le confundié con constructivismo.

Solo se lograra un eficaz proceso de ensefianza y de aprendizaje en el nifio, si el

docente cambia de actitud. Si se compromete y esta preparado para ese cambio.

El docente mas alld de sus conocimientos y saberes de aprendizaje significativo sean
0 no eficientes, debe estar dispuesto a aplicar y motivar todas las acciones necesarias
a ser implementadas en el proceso de ensefianza — aprendizaje, y no solo limitarse a
cumplir medianamente con sus horas de trabajo. Por eso, la planificacion eficiente y
su cumplimiento son uno de los factores incidentes a la hora del trabajo de aula.

Generalmente un alumno aprende un contenido cualquiera cuando es capaz de
atribuirle un significado. Recordemos:

» Laeducacién debe ser igual para todos y no debemos darnos por vencido.

= Debemos educar con paciencia y no con rigor.

= Debemos formar, no informar.

Los aprendizajes significativos pueden llevar a buen puerto en la educacion. Para ello
debe haber cambios en la actitud del docente, en la forma de motivar y trabajar para

no producir resistencias que de ultima recaen como consecuencia en los educandos.

13 |fcabrera@mail.cootepal.com.ar
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Ademas, es importante una adecuada planificacion y eficiente programacion de los
procesos; ello permite tener una clara idea del compromiso que asumen los docentes

con la educacion.

2.4. Los medios didacticos y los recursos educativos.

En la materia de Ciencias Naturales es indispensable que los maestros sepan utilizar
los recursos que el entorno provee, ya que todo lo que esta a su alrededor, bien
utilizado, se convierte en material didactico. Por eso, es importante reconocer que el
material a usar dependera de algunos factores que debemos tomar en cuenta como: la
edad de los alumnos, el contenido que se quiere que ellos aprendan y los objetivos

que se han planteado en cada unidad o bloque.

Teniendo en cuenta que cualquier material puede utilizarse, en determinadas
circunstancias, como recurso para facilitar procesos de ensefianza y aprendizaje,

distinguimos los conceptos de medio didactico y recurso educativo.

2.4.1. Medios didacticos: Es cualquier material elaborado con la intencién de
facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Por ejemplo un libro de
texto o un programa multimedia que permite hacer practicas de formulacién

quimica.

Componentes de los medios Funciones de los medios

El sistema de simbolos: textuales, iconicos, | Proporcionar informacion.
Sonoros.

El contenido material (software): los elementos | Guiar los aprendizajes de
semanticos del contenido, su estructuracion, los | estudiantes, instruir.

recursos didacticos, la forma de presentacion y el
estilo.

los

La plataforma tecnologica (hardware); sirve de | Ejercitar habilidades, entrenar.
soporte y facilita el acceso al material.

El entorno de comunicacion con el usuario | Motivar, despertar y mantener el

proporciona determinados sistemas de mediacion. | interés.

Evaluar conocimientos y habilidades.

Proporcionar  simulaciones

exploracion y experimentacion)

(que
ofrecen entornos para la observacion,

Proporcionar  entornos  para
expresion y la creacion.

la
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2.4.2. Recurso educativo: Es todo material que, en un contexto educativo
determinado, sea utilizado con una finalidad didactica o para facilitar el
desarrollo de las actividades formativas. Los recursos educativos que se
pueden utilizar en una situacion de ensefianza y aprendizaje pueden ser 0 no
medios didacticos. Un video para aprender qué son los volcanes y su
dinamica serd un material didactico (pretende ensefiar), en cambio un video
con un reportaje del National Geographic sobre los volcanes del mundo a
pesar de que pueda utilizarse como recurso educativo, no es en si mismo un

material didactico (s6lo pretende informar).

Recursos educativos
Materiales Convencionales | Materiales impresos y fotocopiables.
Materiales de imagen fija no proyectados.
Tableros didacticos.
Otros: juegos, materiales de laboratorio.
Medios Audiovisuales Proyeccion de iméagenes fijas: diapositiva,
transparencia.
Materiales sonoros: radios discos, CD, etc.
Materiales Audiovisuales: TV, video, montajes.
Nuevas tecnologias. Programas informaticos, servicios telemaéticos,
TV, videos interactivos.

Por lo tanto, la mejor forma que tiene un docente para motivar, atraer y centrar la
atencion del estudiante, es mediante la articulacién de medios y recursos didacticos

educativos en el proceso de ensefianza - aprendizaje.

Para ello, es necesario que cuente con todo tipo de material didactico y recursos
necesarios para elaborar estos de ser el caso; como por ejemplo saber usar Cd’s
interactivos que por una parte podra alivianarle el trabajo y por otra, hacer de su

trabajo algo maés divertido para sus alumnos.

Pero, si es del caso y de forma particular se puede acceder a programas de television
educativa, los docentes pueden recomendar a sus alumnos programas seleccionados.
En este caso es importante y necesario que el profesor este capacitado para que vaya
siempre a la par con los adelantos tecnoldgicos y sepan usar estos en pro de una

educacion de calidad.
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En este ambito, la actividad del maestro, es decir, la ensefianza, se considera como
una actividad de mediacion entre la cultura, en su sentido mas amplio, representada

en el curriculo, y el alumno.

Por lo tanto, el maestro, a través de la actividad de la ensefianza, ha de facilitar el
aprendizaje del alumno, para lo cual dispone de diferentes elementos, medios o

recursos, de los que se ayuda para hacer posible su labor de mediacion cultural.

Esas ayudas del material didactico es todo aquel objeto artificial o natural que
produzca un aprendizaje significativo en el alumno. Teniendo en cuenta que
cualquier material puede utilizarse, en determinadas circunstancias, como recurso
para facilitar procesos de E-A, (por ejemplo, con unas piedras podemos trabajar las
nociones de mayor y menor con los alumnos de preescolar, con pajas y arbustos
pequefios crear un bioma pastizal, etc.), pero tenemos que considerar que no todos
los materiales que se utilizan en educacion han sido creados con una intencionalidad

didéctica, distinguimos los conceptos de medio didactico y recurso educativo.

Estableciéndose, por lo tanto que los materiales didécticos son usados para apoyar el
desarrollo y aprendizaje de nifios y nifias en aspectos relacionados con el
pensamiento, el lenguaje oral y escrito, la imaginacion, la socializacion, el mejor

conocimiento de si mismo, de los demas, de su entorno y del mundo.

En ello radica la creciente importancia en la educacion contemporanea que pone

énfasis a la estimulacion de los sentidos y la imaginacion.

2.4.3. Laseleccion de materiales didacticos

Para que un material didactico resulte eficaz en el logro de los aprendizajes, no basta
con que se trate de un buen material, ni tampoco es necesario que sea un material de

ultima tecnologia.

Cuando se seleccionan recursos educativos para utilizar en la labor docente, ademas

de su calidad objetiva se ha de considerar en qué medida sus caracteristicas
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especificas: contenidos, actividades, etc., estan en consonancia con determinados

aspectos curriculares de nuestro contexto educativo, como:

a) Los objetivos educativos que se pretende lograr. Se ha de considerar en qué

medida el material puede ayudar a ello.

b) Los contenidos que se van a tratar utilizando el material, deben estar en sintonia
con los contenidos de la asignatura que se esta trabajando en el aula con los

estudiantes.

c) Las caracteristicas de los estudiantes que los utilizaran: capacidades, estilos
cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia Yy habilidades
requeridas para el uso de estos materiales... Todo material didactico requiere que

sus usuarios tengan unos determinados prerrequisitos.

d) Las caracteristicas del contexto (fisico, curricular...) en el que se desarrolla la

docencia y donde se piensa emplear el material didactico que se ha seleccionado.

e) Las estrategias didacticas que se pueden disefiar considerando la utilizacion del
material. Estas estrategias contemplan: la secuenciacién de los contenidos, el
conjunto de actividades que se pueden proponer a los estudiantes, la metodologia

asociada a cada una, los recursos educativos que se pueden emplear, etc.

Asi, la seleccién de los materiales a utilizar con los estudiantes siempre se realizara
contextualizada en el marco del disefio de una intervencion educativa concreta,
considerando todos estos aspectos y teniendo en cuenta los elementos curriculares

particulares que inciden.
La cuidadosa revision de las posibles formas de utilizacion del material permitira
disefiar actividades de aprendizaje y metodologias didacticas eficientes que aseguren

la eficacia en el logro de los aprendizajes previstos.

Por eso, cada medio didactico, segin sus elementos estructurales, ofrece unas

prestaciones concretas y abre determinadas posibilidades de utilizacién en el marco
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de unas actividades de aprendizajes que, en funcion del contexto, le pueden permitir

ofrecer ventajas significativas frente al uso de otros medios alternativos.

Para poder determinar ventajas de un medio sobre otro, siempre se debe considerar el
contexto de aplicacion ya que, por ejemplo, un material multimedia hipertextual no

es “per se” mejor que un libro convencional.

2.5. Clasificacion de materiales didacticos.

Los recursos educativos en general, se suelen clasificar en grupos, cada uno de los

cuales incluye diversos subgrupos.

Dependiendo del tipo de material didactico que se utilice, estos siempre van a apoyar
los contenidos de alguna tematica o asignatura, lo cual va a permitir que los alumnos
o las personas que estén presentes formen un criterio propio de lo aprendido, ademas

que estos materiales ayudan a que haya mayor organizacién en las exposiciones:

= Materiales Convencionales o Impresos.
= Materiales manipulativos.

» Materiales Gréficos

= Juegos

= Materiales de laboratorio

= Materiales audiovisuales

= Materiales sonoros (audio)

= Nuevas tecnologias

= Servicios telematicos

2.5.1. Materiales convencionales.

Corresponden a materiales: impresos (textos, revistas, tripticos, dipticos): libros,
fotocopias, periddicos, documentos, atlas del: esqueleto humano, animal, vegetal, el

aparato digestivo, respiratorio y urinario, reproductor femenino y masculino, tableros

didacticos: pizarra, franelografos,...
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a) Libros:

Segun Jorge Luis Borges: “De los diversos instrumentos inventados por el hombre, el
mas asombroso es el libro; todos los demas son extensiones de su cuerpo... Sélo el

libro es una extension de la imaginacion y la memoria”.

El libro es un medio didactico tradicionalmente utilizado en el sistema educativo. Se
considera auxiliar de la ensefianza y promotor del aprendizaje, su caracteristica mas

significativa es que presentan un orden de aprendizaje y un modelo de ensefianza.

Un libro es un trabajo escrito o impreso, producido y publicado como una unidad
independiente, a veces este material esta compuesto exclusivamente de texto, y otras

veces contienen una mezcla de elementos visuales y textuales.

Los tipos de libros que pueden ser utilizados pedagégicamente son:
= Los libros de texto

= Los libros de Consulta

= Los cuadernos y fichas de trabajo

= Los libros ilustrados.

Ventajas de los libros:

= Sigue siendo el medio méas poderoso para comunicar mensajes complejos.

= No dependen en absoluto de la electricidad, las lineas telefénicas o terminales de
computadoras una vez que se han impreso.

= La lectura ayuda a enriquecer el vocabulario.

=  Se puede encontrar diferentes opiniones sobre un mismo tema.

= Comunican mensajes complejos

= Son faciles de utilizar y de trasportar.

= Se puede encontrar diferentes opiniones sobre un mismo tema.

= Comunican mensajes complejos

= Son faciles de utilizar y de trasportar.
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Desventajas de los libros:

b)

El largo periodo se requiere para publicar el libro incrementa la posibilidad de
que la informacion se des actualice.
Algunas veces el costo es elevado

Favorece la memorizacién.

Materiales impresos revistas:

Una revista es una publicacion periddica que contiene una variedad de articulos

sobre un tema determinado, estds pueden ser de diferentes tipos. Astronomicas,

ciencias, cine, deportes, historia, informatica, educativas etc. Contiene gran variedad

de articulos y gran calidad en sus noticias y reportajes. Un uso distinto del color y un

verdadero deleite para los o0jos.

Ventajas de la revista:

Las fotografias e ilustraciones muchas veces hermosas 0 draméaticamente
testimoniales.

Fomenta la lectura y la hace mas amena, por las ilustraciones.

Se puede utilizar como recurso didactico, con ella se pueden elaborar collage
para evaluar lo que los alumnos saben sobe el tema o bien para reforzar el
mismo.

La seleccion de una audiencia especifica es mucho mas facil.

Se utiliza la imaginacién y creatividad para estructurar el tema al relacionarlos
con las imégenes.

Pocos acceden a las revistas por lo que el costo no es muy accesible.

Se necesita creatividad y andlisis para relacionar los temas con las imagenes.

Desventajas de la revista:

Publicacion diaria compuesta de un nimero variable de hojas impresas en las
que se da cuenta de la actualidad informatica en todas sus facetas, a escala local,

nacional e internacional o cualquier otra publicacion.
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c) Periddicos materiales impresos.

En este tipo de material se puede encontrar informacion acerca de economia,

deportes, masica, espectaculos, sucesos, prensa, etc.

Son de facil acceso, se puede utilizar como material didactico, permiten que los

lectores se involucren activamente en la lectura del periddico.

Ventajas del periddico materiales impresos:

= Se puede analizar las partes que contiene el periodico.

= Alcanzan una audiencia diversa y amplia.

= Los estudiantes pueden realizar su propio periddico escolar.
=  Se crea una gran competencia dentro del periddico.

Desventajas del periédico materiales impresos:

= El espacio que se le destina a los articulos es reducido en algunas ocasiones y no
alcanza el nivel de profundidad deseado por el lector.

= Se satura de informacion y no es atractivo para el pablico.

= No se puede acceder con facilidad en los sectores alejados de los centros
poblados.

d) Carteles

Es el término en que se designa la obra gréafica e impresa formada de imagen y texto,
de gran tamafio situada en la via publica y destinada a dar publicidad de algun

producto o hecho.

En el sistema de carteles debe reflejarse los elementos fundamentales, el profesor
debe preparar el material de estudio en forma de dibujos simples, signos
convencionales, esquemas logicos que ayuden a conocer la realidad a nivel de

representaciones. Facilita mostrar los resultados de un contenido complejo, mejor
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gue en una presentacion verbal (con mayor posibilidad de comprensién por parte del
que lo recibe).

Ventajas de los carteles:

= Permite la lectura en un lugar especifico para un publico interesado.

= Se puede retornar al lugar de presentacion cuantas veces sea necesario.

= Posibilita estudiar la presentacion de imagenes en detalle.

= El autor puede distribuir, en cualquier momento, plegables con informacion mas
detallada.

= Admite la utilizacién de varios tipos de ilustraciones, tales como fotografias,
gréaficos, dibujos pinturas, etc.

» Limitaciones creativas y escaso nivel de atencién, debido a que las personas en
promedio lo ven menos de 10 segundos.

= Los textos promedio de los exteriores solo tienen entre 7 y 10 palabras.

Desventajas los carteles:

= Poca selectividad de pablico dirigido a todos los segmentos en general y a nadie
en particular.

= Problemas de disponibilidad.

2.5.2. Materiales manipulativos.

Corresponde al rubro de materiales recortables, como: cartulinas, fomix, carton,

plastico, pelldn, hojas, desechos organicos, rotafolios, etc.

a) Rotafolio

Consiste en un tablero didactico dotado de pliegos de papel, utilizado para escribir o
ilustrar. Los pliegos conforman una sucesion seriada de laminas, graficos o textos,
las cuales estan sujetas por margen superior, se exponen con facilidad de una a una.
Es facil de hacer y utilizar (manipular) Se prepara previamente, lo que permite

consultar el tema y disefiarlo adecuadamente.
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Ventajas del Rotafolio:

= Se puede contemplar la informacion del rotafolio con algin otro material
ilustrado o de cualquier tipo.

=  Se pueden hacer anotaciones que vallan surgiendo durante el evento.

=  Se puede volver a utilizar la informacion, en contenidos semejantes.

= Se van hojeando mientras se hace la presentacion del tema.

= Puede contener cualquier tipo de informacion (frases, palabras, dibujos,
diagramas, o cualquier ilustracion para la ensefianza)

» En sintesis se usa para apoyar la presentacién de un tema, explicarlo, ilustrarlo,
resumirlo y para complementar otras ayudas didacticas

=  Se necesita un respaldo con forma de caballete para fijar los papeles.

= Se necesita creatividad, para disefiarlo, ademas de una excelente ortografia

Desventajas del rotafolio:

= Se debe cuidar los colores que se utilizan para que no ofenda al auditorio, (se
utilizan de preferencia, negro, azul, rojo, verde).

= Puede resultar poco atractivo para el auditorio

= La letra debe ser clara y legible (buen tamafio para que sea facil de leer)

» Video Documental o Pelicula.

» Dispositivo que se utiliza para captar la atencion del estudiante, favorece el

aprendizaje y sirve de apoyo para el profesor.

2.5.3. Juegos.

Este grupo esta integrado por: maquetas, modelo, arquitecturas, juegos de sobremesa,

rompecabezas, dominds, ensambladuras, legos, etc.

2.5.4. Materiales de laboratorio.

Corresponde a instrumentos y equipos que se utilizan en el laboratorio de Ciencias
Naturales de manera especifica, como: vasos comunicantes, vasos de precipitacion,

tubos de ensayo, cajas Petri, pipetas, buretas, mecheros, lupas, etc.
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2.5.5. Materiales audiovisuales.

Este grupo de materiales audiovisuales estan integrados por: iméagenes fijas
proyectables: diapositivas, fotografias, montajes audiovisuales, peliculas, videos,

programas de television, documentales, etc.

a) Proyector de acetatos:

El proyector de acetatos, consiste en un proyector que traslada a una pantalla
imagenes impresas o dibujadas en hojas transparentes de acetatos. También se le
Ilama retroproyector, proyector de reflejado o proyector sobre cabeza. Es ideal para
proyectar graficos y diagramas de poco detalle, para rétulos grandes, figuras, mapas

simples, gréficas sencillas, mensajes sintéticos etc.

Ventajas del proyector de acetatos materiales graficos:

= Puede contener ilustracién para la ensefianza.
= Se usan para apoyar la presentacion de un tema
=  Se puede regresar al tema anterior sin mayor dificultad

= Sirve de apoyo para el expositor.

Desventajas del proyector de acetatos materiales graficos:

= Se necesita Luz eléctrica.
= No se puede prender y apagar a cada rato.

= Laletra debe ser claray legible.

b) Material video documental o pelicula.

Puede utilizar en el salon de clases con una television y el video documental. Esta

Ileno de iméagenes y sonidos que ayudan al alumno a comprender mejor el tema y

logrando un aprendizaje significativo.
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En ocasiones hay videos que aungue no se necesite explicar, se necesita que el

maestro este pendiente.

Ventajas del video documental o pelicula:

= EIl video se puede repetir cuantas veces se desee hasta que el tema quede
comprendido.

= Los conocimientos tedricos, podran ser mas significativos con un documental o
video, ya que se les muestra a los alumnos la practica de lo visto en clases.

= El video puede no ser del interés de los alumnos.

= No cumpla con el objetivo previsto.

=  Se necesita Luz eléctrica para su uso

Desventajas del video documental o pelicula:

= Grabadora.
= Adiferencia de la video, estas solo manejan sonido, musica, pero de igual forma
son excelentes recursos para apoyar los contenidos tematicos de las diferentes

asignaturas del curriculo.
2.5.6. Materiales sonoros (audio)
Comprende todo lo que esta relacionado con el audio, como: casetes, grabadoras,
discos, programas de radio, flautas, trompetas, pianolas, marimbas, pingullos,
ocarinas, pitos, rondadores, panderetas, etc. Ofrecen a los docentes y a los alumnos
un material de apoyo para enriquecer las actividades de todas las asignaturas.
a) Lagrabadora.

Sirve para enriquecer un programa haciendo mas efectivo el proceso de ensefianza.

Ventajas de la grabadora:

= Susefial informativa puede ser captada desde cualquier lugar.
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= Su aplicacion en el aula ofrece distintas particularidades, elaboracién de guiones
adecuados, efectos sonoros, despertar interés hacia problemas de la comunidad,

completar y complementar un tema.

Desventajas de la grabadora:

= Sino hay electricidad no se puede llevar a cabo esta actividad.
= Al no tener un buen sonido, puede perderse la informacion.
= Siel/los alumno/s no cuenta con buena audicion, es otro factor que influye para

que no se pueda entender el tema.

2.5.7.  Nuevas tecnologias.

Esta grupo corresponde a: programas informaticos (Cd’s u on-line) educativos:
videojuegos, lenguajes de autor, actividades de aprendizaje, presentaciones

multimedia, enciclopedias, animaciones y simulaciones interactivas...

2.5.8. Servicios telematicos.

En este rubro estan: paginas web, weblogs, tours virtuales, webquest, Facebook,
cazas del tesoro, correo electronico, chats, foros, unidades didacticas y cursos on-

line... TV y video interactivos.

De esto se establece que los materiales y recursos son inseparables de las actividades
de aprendizaje que se realizan en el aula y su evolucion ha seguido el mismo proceso

que el marco conceptual y didactico de las ciencias naturales.

Algo importante en cuanto a la utilizacion de los materiales es contar con manuales,
mismos que han experimentado una profunda evolucion en los Gltimos tiempos v,
actualmente, mantienen un equilibrio entre la informacion basica, las fuentes

documentales, las propuestas de actividades, y sobre todo, la utilizacion y manejo.

Materiales interesantes para la formacion de los estudiantes de ciencias naturales son

los documentales sobre la vida animal, la forestacion y reforestacion, la preservacion
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de las habitat y ecosistema, reportajes de prensa (clasificados en blogues tematicos),
atlas climaticos, hidrogréficos y geogréficos, archivo de imégenes seleccionados por
grupos de seres vivos (fotografias, pinturas, carteles, graficos, objetos materiales,

alimentos) y las nuevas tecnologias audiovisuales e informaticas.

Por otra parte, la creacion de bancos de datos que permiten el acceso a multitud de
documentos y la aparicion de discos compactos interactivos con iméagenes fijas o
animadas, glosarios e indices, son una muestra del resurgir de este tipo de materiales,
aunque su uso generalizado todavia estd alejado de las aulas de ciencias naturales,
sobre todo en el sector rural alejado de los centros poblados y que se desenvuelven

en precarias condiciones con la consiguiente dificultad de acceder a la tecnologia.

Otro aspecto a considerar, es lo concerniente a la organizacién del espacio de trabajo
en el aula de ciencias, esto es un elemento que facilita el aprendizaje significativo y
funcional cuando estd en consonancia con los métodos, las actividades y los

materiales didacticos.

Por esta razon, es aconsejable una disposicion flexible del mobiliario escolar que
permita usar con facilidad los medios audiovisuales y el material de apoyo diverso,
asi como organizar diferentes agrupaciones del alumnado en funcion de las diferentes

actividades de aprendizaje que se pueden realizan en la clase de ciencias.

Cuando se busca informacion o se reflexiona sobre un tema, el trabajo es individual y
las mesas deben estar separadas; por el contrario, cuando se trata de un intercambio
de opiniones, el trabajo debe realizarse en pequefio grupo y las mesas deben estar

agrupadas.

Si se presentan temas orales, se exponen conclusiones de los trabajos de
investigacion o se organizan debates y dramatizaciones, el trabajo se desarrolla en

gran grupo y las mesas deben disponerse en semicirculo.

Ademas el tener un rincon de reciclaje dentro del aula resulta de muy buena ayuda
para construir junto con nuestros alumnos maguetas donde expongamos lo aprendido

en un tema o unidad.
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2.6. Elaboracién y manejo de desechos solidos con un enfoque educativo.

2.6.1. Conceptos y definiciones.

Una buena gestion de los residuos sélidos favorece el reciclaje y la utilizacion de
materiales recuperados como fuente de energia 0 materias primas, a fin de contribuir
a la preservacion y uso racional de los recursos naturales. Desde la perspectiva
educativa, el reciclaje de materiales de desecho solidos es el elemento o recurso
didactico que favorece aprendizajes significativos y funcionales, puesto que la
experiencia directa, concreta de manipular y reciclar, en la generacion de nuevos
productos y reutilizacion de éstos, permite una educacién de calidad y apegada al

entorno en pro de preservar el medio ambiente.

“El término residuo sélido se aplica a todo material de desecho excepto los residuos
peligrosos, los liquidos y las emisiones atmosféricas. En esta ultima época el término
de desecho solido se refiere a aquellos que no son considerados como residuos

peligrosos.”**

Segun el Instituto Nacional de Ecologia (INE) en México, los Residuos Solidos

Municipales 0 RSM los define como:

“Los RSM o basura, son todos aquellos residuos que surgen de las actividades
humanas y animales, normalmente son solidos y se desechan como indtiles o no
queridos, éstos provienen de las actividades que se desarrollan en casas-habitacion,
sitios y servicios publicos (escuelas, hospitales, etc.), demoliciones, construcciones,
establecimientos comerciales y de servicios, asi como residuos industriales que no se

deriven de su proceso y no estén considerados como peligrosos.”

En este contexto, la mayoria de los residuos sélidos son generados por las
actividades rutinarias de los seres humanos, en contraste con actividades especiales o

inusuales.

1 CAPISTRAN, FABRICIO. Manual de Reciclaje, compostaje y lombricompostaje. Instituto de
Ecologia, A. C. Veracruz, 1994.
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2.6.2. Importancia del manejo de desechos solidos.

El mundo moderno se enfrenta a un problema cada vez mas importante y grave,
como lo es la acumulacion exacerbada y creciente del volumen diario de residuos
que generan las actividades de los seres humanos y que desecha la naturaleza. Y la
mayoria de éstos terminan convirtiéndose en basura cuyo destino final es el vertedero
o los rellenos sanitarios, mismos que cada vez son mas escasos Yy plantean una serie
de desventajas y problemas; para lo cual, el reciclaje se convierte en una buena

alternativa, ya que reduce los residuos, ahorra energia y protege el medio ambiente.

Por ello, para comprender la importancia que tienen los residuos solidos hay que
entenderlos como una consecuencia de las actividades humanas. Dependiendo del
lugar o espacio en el cual se almacenen o depositen y del uso final o valor que se le
asigne a un objeto o desecho, se tratara de subproductos reciclables, reutilizables o
bien de residuos solidos, estos se consideran como inutiles o inservibles, ya que su
accion principal consiste en devolver al ciclo de consumo los materiales que ya
fueron desechados, para reutilizarlos o elaborar nuevos productos; con un enfoque de

aprovechamiento, conservacion y ahorro energético.

2.7. Lacomunidad Educativa y el manejo de desechos solidos.

La produccién sin mediada de basuras y desechos, requiere cada dia con mas
urgencia un adecuado manejo y decisiones de reciclaje y preservacion del ambiente;

ya que debido al deterioro de éste, la naturaleza esta siendo sumamente afectada.

Por eso, conscientes de la labor educativa y formativa que se puede ejercer desde la
escuela y con un enfoque que involucra criterios: éticos, estéticos, interdisciplinarios,
interinstitucionales y legales es posible una gestion efectiva que contribuya en el
desarrollo de destrezas de conservacion y la formacion de actitudes positivas hacia el

medio ambiente.

Solo cuando los estudiantes asuman comportamientos respetuosos y responsables

frente a su entorno, se podra lograr el cumplimiento de los grandes objetivos
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educativos, producto de la interiorizacién de actitudes y comportamientos que se

reflejan en cada una de sus acciones y relaciones con el ambiente.

Teniendo en cuenta que dentro de los fines de la educacion ambiental se plantea el
desarrollo de destrezas, valores, habilidades y juicio critico con respecto al ambiente,
con el objetivo de generar un conocimiento racional del medio y una concepcion de
interrelacion y articulacion de sana convivencia con éste, se debe fortalecer tanto
conceptual como metodologicamente, desde una perspectiva y un enfoque sistémico
reducir de manera significativa la generacion de basuras en la institucion educativa;
mediante procesos de reciclaje, reutilizacion y rechazo de residuos soélidos,
traducidos en la disminucién de los costos de recoleccion y el cambio actitudinal en

la comunidad educativa.

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento
del ambiente, de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa el
patrimonio cultural, a través de la ensefianza, la proteccion del ambiente, la ecologia,
y la preservacion de los recursos naturales es uno de los fines de la educacion, puesto
que sus objetivos es el desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracién
y conservacion de la naturaleza y el ambiente, y que mejor si una propuesta solida y
concreta de reciclado es una de las plataformas que como los maestros pueden
mediante modelos pedagodgicos y técnicas activas fomentar el desarrollo de actitudes,
valores con el ambiente a través de procesos efectivos de reflexion, critica, analisis,

concertacién y busqueda de soluciones a problemas de contaminacion.

2.7.1. Alternativas para manejar los desechos sélidos en la escuela.

La intencion es contribuir al cambio de actitud en la comunidad educativa, frente a la
produccion y manejo de los residuos solidos, y a su vez planteando alternativas de
recuperacion del ambiente desde el conocimiento y la contextualizacion del
problema, la promocién de valores y con acciones concretas fundamentadas en la
gestién, que permitan aunar esfuerzos, recursos técnicos, financieros relacionada con

los residuos solidos.
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El reto es propender por el cambio sustancial en el estilo de vida, establecer una
conducta de reutilizacion y eficiencia que aproveche racionalmente su entorno. El
propdsito es lograr el fomento de valores de preservacion ambiental mediante un

cambio sustancial en las actitudes de los estudiantes.

La consecucion de estas metas requieren de estrategias que parten de principios tales
como: El que la problematica del manejo de los residuos solidos es responsabilidad
de todos los sectores de la comunidad educativa, por eso, es muy importante una
mirada desde diferentes disciplinas, el apoyo de instituciones de educacion y
organismos publicos y privados ubicados en la localidad.

Consecuentemente la educacion ambiental tiene como objetivo el fortalecimiento de
la educacién en valores ambientales en donde la formacion de éstos, constituye la
base de la concientizacion, el respecto al deterioro ambiental que atraviesa nuestro

planeta que exige una real concertacion de preservacion.

Por eso, las estrategias pedagdgicas que se encausen deben estar dirigidas en
promover la participacion y apoyar las labores dirigidas al manejo integral y reciclaje
de los residuos sélidos con los estudiantes del quinto afio de educacién basica, de la
Escuela “Luis Arturo Zurita Herrera”, del recinto Chipehamburgo Tres, del canton
La Mang; quienes en la préctica, a traves del reciclado y reutilizacién de material
solido, planifiqguen la elaboracion de material reutilizable tales como: velas,
impresos, mufiecas de trapo, ruletas, dominds, maquetas, etc., material didactico que
le servird para la promocién y construccion de aprendizajes significativos y
funcionales con los cuales se dara a conocer la importancia de darle un eficiente
manejo y sobre todo una buena disposicién a los residuos sélidos en el plantel,
fomentando valores de colaboracion, responsabilidad y respeto.

Por lo tanto, se deben programar y liderar campafias de recoleccion de material
reciclable al interior de las instituciones educativas, sean: papel, carton, plasticos,
vidrios, metales, cajas de tetra pack con los estudiantes; mismos que luego de ser
recolectados seran seleccionados, limpiados y procesados con la asesoria del

docente.
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Otra estrategia a aplicarse podria ser:

Estudio, seleccion, ubicacion y funcionamiento de los puntos ecol6gicos o de
recoleccion de desechos, en donde la comunidad deposite de forma adecuada los
residuos solidos.

Establecer puntos de separacién o ecoldgicos mediante la utilizacion de canecas
0 recipientes recolectores en las cuales puedan depositar los residuos sélidos de
la siguiente manera: en una caneca de color negra todo aquel material que no es
susceptible de reciclar; en cambio, en la caneca amarilla se depositaran los
envases de: vidrio, plastico, latas y tetra pack; en una caneca blanca: el papel y
en la caneca verde el material organico o de facil biodegradacion como es los
residuos de frutas y verduras.

Solicitar la donacion de recursos y apoyo con la donacion de canecas plasticas de
pintura, las cuales sean adaptadas, pintandolas y rotuldndolas segun las
necesidades establecidas.

Se pueden adaptar muebles de pupitres viejos con aros y techos para colocar las
canecas para los interiores y exteriores de los salones de clase.

Pedir el apoyo de empresas de la localidad para que donen recipientes o
carromatos que permitan trasladar las canecas con los materiales solidos de
desecho.

Realizar Talleres de induccidn y sensibilizacion frente a la problematica de los
residuos sélidos, dando a conocer el proyecto y lo mas importante se de a
conocer su implicacion y responsabilidad en el entorno y la salubridad de la
localidad.

Poner énfasis en el funcionamiento del sistema de separacion técnica, para ello
se debe buscar la asesoria especializada necesaria para que los procesos sean
realizados de manera adecuada.

Para el caso de los padres de familia se los debe involucrar de manera directa e
indirecta al proceso, a través de las jornadas de reciclaje y comprometiéndolos
para que compren y vendan productos elaborados con material reutilizable.
Jornadas de reciclaje donde toda la comunidad en general traiga material
reciclable de sus hogares y con la ayuda de los lideres determinar nuevos

sistemas de recoleccion, separacion y recuperacion.
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Establecer criterios que permita comparar los resultados e implementar
estrategias de mejoramiento, para asi lograr una proyeccion segun los avances
obtenidos en todo el proceso.

Participar en eventos que faciliten la promocion y posibilidad de que esta

experiencia se pueda implementar en otras instituciones.

2.8. Esta es una alternativa de elaboracion de materiales didacticos:

La meta de cualquier proceso de reciclaje es el uso o reuso de materiales

provenientes de residuos. El proceso comienza con la separacion y clasificacion de

los desechos; cabe acotar, que desde un punto de vista de eficiencia del rendimiento

de estos sistemas de separacion favorece que se haga una separacion en el origen.

“Existen tres actividades principales en el proceso del reciclaje:

a)

b)

Recoleccion y clasificacion: Se deben juntar cantidades considerables de
materiales reciclables, separar elementos contaminantes o no reciclables y
clasificar los materiales de acuerdo a su tipo especifico.

Manufactura: los materiales clasificados se utilizan como nuevos productos o
como materias primas para algin proceso como puede ser para elaborar material
didéctico.

Consumo o utilizacion: Los materiales de desperdicio deben ser consumidos o

utilizados.”*®

Reciclaje de materia organica.

La fraccion organica puede ser reciclada mediante el compostaje. EI compost es un

abono y una excelente herramienta organica del suelo, Gtil en la agricultura,

jardineria y obra publica.

Entre sus principales caracteristicas estan:

Mejora las propiedades quimicas y bioldgicas de los suelos.
Hace mas suelto y porosos los terrenos compactados y enmienda los arenosos.

Hace que el suelo retenga mas agua.

15 Segun el Instituto Nacional de Ecologia (INE) en México
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» Reciclaje de papel.

El consumo de papel: agendas, cuadernos viejos, periddicos, revistas, libros, etc., y
de carton: envases y embalajes de los productos manufacturados ha crecido también
exponencialmente por el incremento de la poblacion y de la cultura en todo el mundo

desarrollado. Cada uno de nosotros tira al afio a aproximadamente 120 kg/afio de

papel.

Beneficios ambientales del reciclaje de papel:

v Disminuye la necesidad de fibras vegetales y virgenes.

v Disminucion del volumen de residuos de papel y carton.

v Disminucion de la contaminacién atmosférica y de la contaminacion del agua.

v Disminucion de las exportaciones de madera y de la importacion de papel,

representadas en miles de toneladas al afio.

Papel ecoldgico:

Se elabora sin utilizar cloro en el proceso de blanqueo de la pasta. Puede obtenerse a
partir de papel reciclado, garantizando la minima utilizacion de productos quimicos y
la depuracion de las aguas residuales; ya que obtenido, mayoritariamente, a partir de
papel usado o residual, cumple las condiciones de papel para la impresién y escritura.

Contiene, como minimo, un 90% en peso de fibras de recuperacion.

El papel reciclable no se debe mezclar con papel sucio, pafiuelos desechables, papel

de aluminio, papel de fax, papel engomado, plastificado, encerado, etc.

La separacion de la tinta se lleva a cabo mediante la adicion de un jabon
biodegradable y la inyeccion de aire, para crear burbujas a las que se adhiere la tinta.

La tinta se concentra y se transporta a un centro de tratamiento.

» Reciclaje de plasticos:

Dentro de los residuos urbanos los plasticos representan aproximadamente el 10% en

peso.
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Entre los factores que afectan al reciclado de los plasticos estan:

v' La vida de un plastico no es infinita. Por mucho que se alargue la existencia
mediante el reciclado su destino final es la incineracion o el relleno sanitario.

v El tipo de tratamiento que se da a los residuos plasticos viene determinado por
una serie de factores de muy distinta naturaleza, en pocos casos tecnolégicos, y
entre los que habria que destacar la disponibilidad de terreno aptos para su uso
como rellenos sanitarios, legislacion ambiental apoyos y subvenciones de

autoridades gubernamentales regionales y locales, etc.

= Reciclaje de vidrio:

Cada persona produce aproximadamente 37 kg de vidrio al afio. Por eso, los
beneficios ambientales del reciclaje de vidrios se traducen en una disminucién de los
residuos, disminucién de la contaminacién del medio ambiente, y un notable ahorro
de los recursos naturales. Cada kg de vidrio recogido sustituye 1.2 kg de materia

virgen.

Para la reutilizacion existen envases de vidrio retornable que, después de un proceso
adecuado de lavado, pueden ser utilizados nuevamente con el mismo fin. Una botella
de vidrio puede ser reutilizada entre 40 y 60 veces, con un gasto energético del 5%

respecto al reciclaje. Esta es la mejor opcion.

En cambio dentro del reciclaje el vidrio es 100% reciclable y mantiene el 100% de
sus cualidades: 1 kg de vidrio usado produce 1 kg de vidrio reciclado. El reciclaje
consiste en fundir vidrio para hacer vidrio nuevo. La energia que ahorra el reciclaje

de una botella mantendré encendida una ampolleta de 100 watt durante 4 horas.

En la fabricacion del vidrio se utiliza:

v Silico, que da resistencia al vidrio

v Carbonato de calcio, que le proporciona durabilidad

v En el reciclaje del vidrio se utiliza como materia prima la calcina o vidrio
desecho. Su fusion se consigue a temperaturas mucho mas reducidas que las de

fusién de minerales, por tanto, se ahorra energia.
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=  Envases:

Diariamente, utilizamos una cantidad considerable de envases de los llamados ligeros
como: Envases de plasticos (poliestireno blanco, de color, PET, PVC, otros), latas de

hierro y aluminio. Cada persona bota el aproximado a 48 kg de envases anualmente.

Los envases de plastico se pueden reciclar para la fabricacion de bolsas de plastico,
mobiliario urbano, sefializacion, o bien para la obtencion de nuevos envases de uso

no alimentario.

2.9. LA ACTUALIZACION CURRICULAR PARA EL 5TO ANO DE E.G.B.
EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES.

2.9.1. Revision, analisis y Planificacion de clases de Ciencias Naturales y su

aplicacién con Materiales Didacticos.

2.9.2. Destrezas.

El desarrollo de destrezas a las cuales se deben hacer referencia en la actualidad esta
determinado por el Ministerio de Educacion y que hacen referencia a que los

estudiantes de quinto afio de Educacion Béasica deben saber:

» Interpretar los movimientos de la Tierra y su influencia en los seres vivos con
observaciones directas y la relacion de resultados meteoroldgicos.

= Describir la flora y la fauna propias de cada piso climatico, con la obtencién,
recoleccion y procesamiento de datos bibliograficos y experimentales e
interpretaciones de sus experiencias.

= Comparar las caracteristicas de los ecosistemas terrestres y ecosistemas acuaticos
y la interrelacion de sus componentes, desde la observacion, interpretacion,
descripcion y la relacién adaptativa de los organismos al medio.

= Explicar las relaciones de simbiosis: comensalismo y mutualismo con

interpretaciones, descripciones y la formulacion de ejemplos.
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Clasificar los suelos por sus caracteristicas y determinar su influencia en el
sostenimiento de los ecosistemas terrestres y ecosistemas acuaticos con la
jerarquizacion y relacion de sus componentes.

Explicar la importancia del suelo agricola relacionar las consecuencias que
provocan su mal uso y proponer técnicas agricolas para recuperar el suelo.
Relacionar las caracteristicas del relieve del suelo con la importancia para la
agricultura y la influencia de las practicas agricolas desde la descripcion y
comparacion de los tipos de suelo.

Describir el ciclo del agua en la naturaleza y destacar su importancia como un
recurso natural renovable, con la observacion directa en el entorno, la
identificacion de los estados del agua en la naturaleza y la relacion de ésta con la
vida.

Comparar las caracteristicas organolépticas entre el agua dulce y el agua salada,
con la observacion directa, la experimentacion, recoleccion y procesamiento de
datos.

Contrastar los ecosistemas de agua dulce y de agua salada con la identificacion,
descripcion e interrelacion de sus componentes.

Explicar la importancia y conservacion del agua en los ecosistemas desde el
analisis y la reflexidn critica sobre este recurso como medio de vida.

Describir la composicién y propiedades fisicas del aire y la relacion de la mezcla
de sus componentes para la vida, con la interpretacion de gréficos, diagramas y
la experimentacion.

Identificar los factores que influyen en el clima de los diferentes ecosistemas en
relacion con las caracteristicas fisicas del aire (color, peso, sabor, olor, etc.).
Reconocer al Sol como fuente de calor y luz que influye sobre el clima de los
ecosistemas en relacion con la necesidad de energia para los seres vivos y la
identificacion de los cambios que se operan en el ambiente.

Identificar los tipos de energia y sus transformaciones en los ecosistemas con
descripciones y comparaciones de sus caracteristicas.

Comparar los ciclos de vida que ocurren en los ecosistemas: ciclo de plantas sin
semilla y ciclo de vida de los animales vertebrados desde la interpretacion de
graficos y documentales audiovisuales, jerarquizacién de sus etapas vitales y la

contrastacion con el ciclo vital del ser humano.
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= Reconocer los cambios biopsicosociales3 que ocurren en nifios y nifias con la
edad con descripciones y contrastacion de las caracteristicas en cada etapa de su
desarrollo.

= Relacionar las semejanzas y diferencias en la locomocion del ser humano y otros
animales con la identificacion, descripcion, caracterizacion y andlisis
comparativo de sus mecanismos y adaptaciones para el desplazamiento.

= Analizar la relacién mecanica de los masculos esqueléticos o estriados y los
huesos desde la identificacion, descripcion de los elementos que intervienen en
la locomocion del organismo y el reconocimiento del cuidado y prevencion de la

salud del sistema osteoartromuscular.

2.9.3. Contenidos.

De manera similar a las destrezas, en el area de Ciencias Naturales, los contenidos
estan establecidos por el Ministerio de Educacion y en este trabajo investigativo las
consideramos como un valioso aporte y se trabajara en observancia a las mismas:
= Movimientos de la Tierra y sus manifestaciones: estaciones, el dia y la noche.
» Pisos climéticos y el clima: regiones tropicales, subtropicales, templadas y frias.
= Estructura general de los ecosistemas terrestres y acuaticos locales.
= Interrelaciones entre los elementos que conforman los ecosistemas:
v Elementos sin vida y seres vivos.
v Relaciones de simbiosis.
= Clases de suelo y su influencia en los diferentes ecosistemas terrestres y
acuaticos.
= Importancia del suelo agricola y la agricultura.
= Distribucién del agua en el planeta.
= Diferencias organolépticas entre el agua dulce y el agua salada.
= Ecosistemas acuéticos: de agua dulce y de agua salada.
= El aguaen los ecosistemas.
= Laimportancia para todos los seres vivos.
= Laconservacion del agua.
= El aire: una mezcla de gases que lo componen.
= Caracteristicas del aire y su relacion con el clima: temperatura, humedad y

precipitaciones en los diferentes ecosistemas.
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= El sol, fuente de calor y luz, influye sobre el clima que caracteriza los
ecosistemas.

= Tipos de energia y sus transformaciones en los ecosistemas.

= Ciclos de vida en los ecosistemas.

= Ciclo de vida de las plantas con semilla.

= Los animales.
v Ciclo de vida en los animales vertebrados: La especie humana.

= Cambios bio — psico — sociales de nifios y nifias con la edad.

= Semejanzas Yy diferencias entre la locomocién del ser humano y la de otros
animales.

= Relaciones de la locomocion con el esqueleto y los muasculos.

= Salud y enfermedad: del sistema éseo — artro — muscular.

v" Cuidados del sistema 6seo — artro — muscular.

2.9.4. Proceso metodoldgico.

La estrategia metodoldgica propuesta es flexible dado que no existe método Unico
para investigar y aprender, la construccion del conocimiento es un proceso en espiral
de idas y vueltas constantes, pero cada vez mas enriquecidas. Se realizan
investigaciones para encontrar respuestas a interrogantes y problemas pero, al mismo
tiempo, durante la realizacion de estas investigaciones surgen nuevas interrogantes o

problemas que conducen, a su vez, a nuevas investigaciones y asi sucesivamente.

Se basa en consideraciones gue colocan al estudiante en el centro del proceso. Para
ello, es necesario centrar las actividades en los nifios, en sus concepciones e intereses
y desencadenar un proceso que lleva a la construccién del conocimiento, a través de
estimular sus intereses, curiosidad y lograr que asuma la teméatica como un objeto de
estudio y de construccion de aprendizajes; en donde, la creatividad y originalidad les
estd permitido, en tanto, sepa conceptualizar y dinamizar el objeto elaborado

articulado al conocimiento que se pretende desarrollar.

Por lo tanto, para llevar a cabo esta propuesta se partird el proceso con la
planificacion de espacios en los cuales se implementen:

= Actividades iniciales.
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= Actividades de desarrollo o formacién del nuevo conocimiento.

= Actividades de evaluacion.

Este procedimiento se puede resumir en el siguiente esquema:

= Se parte de preguntas y/o situaciones problematicas relacionadas con los temas a
tratarse.

= El estudiante expresa sus concepciones y las pone en contradiccion con lo que
piensan sus comparfieros en discusiones por equipo y de grupo.

= Disefla y realiza experimentos que le permiten ratificar o rectificar sus
concepciones, las discute en equipo y en el grupo.

= Investiga bibliograficamente o en otras fuentes, contrasta sus concepciones con
las propuestas por la ciencia en discusiones con sus compafieros preguntas
originadas por las contradicciones.

» Una vez agotado el tema se realizan actividades de cierre que permiten a los
estudiantes sintetizar y estructurar los conceptos construidos y el proceso de la
investigacion realizada.

= Con esto pretendemos contribuir al desarrollo de procesos intelectuales y a la
maduracidn cognoscitiva asimismo, a promover valores y actitudes que propician
un desempefio mas creativo, responsable, critico comprometido con la sociedad y

su ambiente.

2.9.5. Recursos.

Dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje, todo material, equipo tecnoldgico o
elaborado con materiales solidos reciclados, audiovisuales o de manipulacion directa
(manual) se consideran recursos de ayuda y de enlace para la generacion del nuevo
conocimiento, dandole significatividad y por ende, si es el estudiante quien lo
confecciona tendra funcionalidad, en si implica saber hacer, saber aprender y darle

utilidad, un fin.

Pero este trabajo investigativo busca a traves del disefio, la experimentacion,
creatividad e innovacién, que los estudiantes elaboren los recursos de apoyo
pedagdgico y didactico que les permita descubrir y construir conocimientos que

fortalezca una educacion integral, dindmica y heuristica.
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2.9.6. Evaluacion.

Mediante la evaluacién se propende determinar el grado de desarrollo de destrezas

que ha logrado el estudiante producto de su interaccién con el medio, su entorno

escolar y la orientacion del maestro o maestra. Para ello, el docente promueve que

los alumnos organizados en equipos interactivos realicen las siguientes acciones, a

traveés de:

Respuestas individuales a las preguntas problematizadoras.

Participacion en el trabajo de grupo cooperativos.

Respuestas a las preguntas surgidas y resueltas durante la sesion.

Aplicacion de Bitacora Coll, que es la busqueda de respuestas a las cuestiones:
¢ Qué hiciste?, ;Qué aprendiste? y Codmo te sentiste?

Planifiquen su trabajo analizando la situacion presentada con objetividad,
buscando encontrar caminos para llegar a la meta propuesta en forma
democratica, tolerante e innovadora.

Investiguen con actitud decidida, flexible, abierta, perseverante y respetuosa;
formulando hipotesis o explicaciones tentativas.

Disefien experimentos y observaciones controladas, utilizando diversos
materiales de su contexto que estén a su alcance y que usen cotidianamente.
Recolecten, organicen y evallen datos sobre las caracteristicas de los materiales
y las consecuencias de su intervencion en ellos. Apropiandose de la légica que
gobierna los procesos de los principios y fenémenos, es decir, obteniendo y
procesando informacion.

Reflexionen, sobre las investigaciones realizadas, las posibles respuestas a las
hipédtesis planteadas, su validez o pertinencia y como sustentarlas. Este proceso
contribuye, significativamente, a fortalecer la autoestima y autonomia entre otras
cualidades deseables de su personalidad.

Elaboren informes, Argumenten sus conclusiones, sobre la base de sus
aprendizajes, utilizando formas creativas de comunicacién.

Intercambien ideas y opiniones sobre lo que aprendieron, como lo aprendieron,
qué les resulté agradable, qué no les gustd de la actividad realizada, qué les
hubiera gustado hacer, etc.

Busqguen sentido a sus aprendizajes aplicAndolos por propia iniciativa a

situaciones de su vida cotidiana y actden de acuerdo a una escala de valores que

79



contribuya con la generacion de una conciencia ambiental con perspectiva de
desarrollo sostenible.

El profesor actia en todo momento, como promotor de las potencialidades de
los alumnos, vinculando el “ser” con el “saber” y el “saber hacer”. Propicia
que las nifias y los nifios sean protagonistas de los hechos y dejen de ser so6lo
espectadores de los cambios cientifico-tecnolégicos y de sus consecuencias tanto
beneficiosas como perjudiciales en el medio ambiente, procurando identificar la
tecnologia apropiada para el desarrollo de su comunidad. Facilita establecer
relaciones entre el medio ambiente, la ciencia, la tecnologia y la sociedad
procurando transmitir el caracter de aventura de construccion colectiva que la
ciencia requiere, para mejorar la calidad de vida de las personas en armonia con

el cuidado y desarrollo del ambiente.
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CAPITULO 11l

3.1. PROPUESTA PARA LA ELABORACION DE MATERIALES
DIDACTICOS PARA EL 5TO ANO DE EGB EN EL AREA DE
CIENCIAS NATURALES.

La presente propuesta de elaboracion de material didactico para el quinto afio de
EGB en el area de Ciencias Naturales tiene como fin reutilizar, reciclar y reducir el
grado de contaminacion que producen los desechos solidos en el ambiente escolar y
comunitario; a través del reciclado de: latas de conserva: de sardina, atln, pate,
duraznos; envases plasticos de: botellas de soda, yogur, etc.; retazos de tela o de
cinta; carton, papel periodico, pedazos de alambres (de cordel, luz), manguera,

palillos de helado, revistas, pedazos de fomix, soportes de tortas, etc.

La filosofia y el contenido conceptual de esta propuesta estad fundamentado en:
= Recuperar, no tirar desechos.

= Conservar todo y limpio.

= Saquemos, peguemos, golpeemos, clavemos.

= Sujetemos, grapemos,

= Recortar, decorar.

= Pintar, coser, barnizar.

Todo ello, con el objetivo de construir y elaborar objetos, maquetas, modelos de:
peces, anfibios, reptiles, aves, mamiferos, diversidad de plantas, flores, frutas

semillas; ruletas del saber, rompecabezas, carteles, dominds, juegos del dado, etc.

Al articular una clase de Ciencias Naturales, se debe considerar lo importante que es

contar con la ayuda del recurso concreto, real objetivo del medio.

La naturaleza es prodiga y cuenta con una riqueza inconmensurable dentro del
recurso didactico, que adecuado e instrumentado, de manera eficiente y efectiva
permite desarrollar escenarios de una variedad notable de procesos y construccién de

aprendizajes significativos y funcionales. Mas efectivos, si estos son producto de la
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reutilizacion de materiales solidos reciclados que permitan conservar el ambiente y

promover una cultura de equilibrio con nuestro entorno.

De alli, que toda planificacién que esté ligada a la ensefianza — aprendizaje de las
Ciencias Naturales, desde la perspectiva integralista, debe considerar el medio, la
naturaleza y la convivencia directa con el entorno, para insertar al estudiante en el
mundo del conocimiento directo, experiencial y dinamico, en el que las leyes de la
dialéctica estan ajustadas a las variables que se derivan de toda accién o de toda

intervencion con el fin de dar significancia al nuevo conocimiento.

3.2. Objetivos de la propuesta.

= Sensibilizar y educar a los diferentes grupos de interés en el adecuado manejo y
reaprovechamiento de los residuos sélidos, en el ambiente escolar y el entorno
del centro educativo.

= Entrelazar areas para crear juegos que traten de temas de estudio variados.

= Promover, recolectar y clasificar material reciclable en la comunidad y escuela.

= Promover la libre creatividad a partir de los materiales recolectados, la
conciencia critica y reflexiva.

= Establecer un sencillo cuadro administrativo de costos y precios de venta al
publico que manejen los alumnos.

= Capacitar un equipo de alumnos creadores para que sean facilitadores del taller
artesanal en otras instituciones.

= Organizar una casa abierta para exponer y venta objetos y juegos creados por los

estudiantes.
3.3. Proceso para la elaboracion del material didactico.
La elevada produccion de basuras en los centros educativos producto de inadecuadas
conductas de manejo de desechos requiere cada dia, con mas urgencia, generar en la

nifiez destrezas y comportamientos que los disponga a preservar y conservar el

ambiente.
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Las basuras generan en cualquier comunidad insalubridad y contaminacion; por ello,
conscientes de la funcion de la labor educativa y formativa de la escuela, de
contribuir en la formacidn de actitudes positivas hacia el medio ambiente, es posible
lograr que el o la estudiante asuman comportamientos respetuosos y responsables
frente al manejo de los residuos sélidos, a traves del reciclado, en respuesta a las
diferentes situaciones de la problematica ambiental.

Un proyecto de manejo integral de residuos sélidos debe tener en cuenta desarrollar
destrezas, valores, habilidades y juicio critico respecto al cuidado y proteccion del
ambiente; ante la necesidad de generar no solo conocimiento del medio sino una
concepcién integral de éste, en el cual el reciclado de materiales solidos sean los
recursos que posibiliten la reutilizacién, modelado y maquetado de objetos y
escenarios que brinden la oportunidad de aprendizajes significativos y funcionales,

por y para la vida.

El problema del inadecuado manejo de los residuos solidos es uno de los tantos
problemas de tipo ambiental que se deben abordar desde la escuela para contribuir en
la formacion de actitudes positivas hacia el medio ambiente, haciendo posible que los
estudiantes asuman comportamientos respetuosos y responsables, de desarrollo de
actitudes favorables al conocimiento, valoracién y conservacion de la naturaleza y el

ambiente.

Desde esta perspectiva, el problema del reciclaje es una de las tantas plataformas
que como los docentes pueden utilizar, para adecuar e instrumentar nuevos modelos
pedagdgicos que permitan desarrollar, en la nifiez, el fomento de actitudes, valores
responsables y respetuosos con el ambiente a través de procesos de reflexién, critica,
analisis, concertacion y busqueda de soluciones a problemas ambientales del entorno

escolar y comunitario.

3.4. Uso metodologico (Aplicacion)

Un proyecto de manejo de residuos solidos se debe fortalecer tanto conceptual como
metodologicamente desde una perspectiva y un enfoque sistémico que le permita

alcanzar el objetivo de reducir de manera significativa la generacion de basuras en el
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centro educativo mediante procesos de reciclaje, reutilizaciéon y rechazo de residuos
solidos, traducidos en la disminucion de la contaminacion y el cambio actitudinal en

la comunidad educativa.

Los elementos més relevantes del proyecto que serdn evacuados a traves de la
implementacion del proceso a seguir en la solucién de la problematica del manejo de
material reciclado parte desde la seleccién de la metodologia que con un caracter
interdisciplinar, toma como base las areas de Ciencias Sociales para el planteamiento
del problema y la elaboracion del diagndstico, y las Ciencias Naturales que
contribuye en el disefio de los procesos de sistematizacion de estrategias y

herramientas dar solucion a la problematica.

a) Fase de organizacion del proyecto.

Esta se lleva a cabo a través de un diagnostico de la situacién problema por la que

atraviesa la escuela y la comunidad, a través de:

= Establecer el tipo de contaminacion que mas afecta y las posibles estrategias de
manejo adecuado de las mismas.

= Pedido de donacion de canecas plasticas de pintura, las cuales fueron adaptadas,
pintadas de diferentes colores (azul, amarilla, blanca y negra) y rotuladas.

= Campafias efectivas de recoleccion de basuras, y actividades que lleven a darle
un manejo adecuado a los residuos sélidos.

= Estructuracion de estrategias pedagdgicas que encausen el interés de la
comunidad educativa en participar y apoyar las labores dirigidas al manejo
integral de los residuos so6lidos.

= Integracion de lideres, Autoridades Educativas y estudiantes del quinto afio de
Educacion Basica para reciclar, reutilizar y elaborar materiales didacticos que
permitan fortalecer los procesos de ensefianza — aprendizaje.

= Implementar programas que potencialice el aprendizaje mediante la elaboracion
de materiales como: velas, flores, animales, bingos, frutas, titeres etc.

= Recoleccion mediante el disefio, ubicacion y funcionamiento de puntos
ecoldgicos, en donde se encuentren cuatro canecas:
v Una caneca de color azul para material que no es susceptible de reciclar.

v" Una caneca amarilla para envases de: vidrio, plastico, latas y tetra pak.
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b)

v" Una caneca blanca para: papel y carton.
v Una caneca negra para: material organico o de facil biodegradacion como es
los residuos de frutas y verduras.

Desarrollar talleres con los estudiantes, sefiores padres de familia, docente y
poblacién de la localidad para establecer un sistema de seleccion y separacion de
los residuos solidos.

Seleccionar campafias de reciclaje a implementarse en las agricolas y bananeras
para que colaboren con el reciclaje del material recuperable como: carton,

envases pléasticos, etc.

Fase de Informacion y capacitacion.

Esto se lo realiza mediante:

d)

Talleres de induccion y sensibilizacion sobre la problematica de los residuos
solidos y la contaminacidn del medio ambiente.

Disefio de actividades, talleres y charlas con los miembros de la comunidad
educativa, dando a conocer el proyecto y la importancia de su implicaciéon y
responsabilidad frente a preservacion del ambiente.

Talleres para estructurar actividades y campafias en donde se disefian: cuentos,
cartillas, folletos, manuales, obras de titeres, videos.

Jornadas de reciclaje con los padres de familia para la compra y venta de
productos elaborados con material reutilizable.

Fase de Ejecucion y seguimiento.

Implementacion del sistema de separacion de los residuos soélido.
Jornadas de reciclaje con la participacion de toda la comunidad educativa, los
lideres comunitarios.

Implementar posibles nuevos sistemas de separacion y de reciclaje.

Fase de Evaluacion y retroalimentacion.

Aplicar un FODA que permita comparar los resultados e implementar estrategias

de mejoramiento.
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= Valorar la importancia del proyecto en cuanto a establecer el grado de reduccion
en la cantidad de residuos botados en las zonas verdes, formas de recolectar los
desechos.

= Participar en eventos que faciliten la promocion y posibilidad de que esta
experiencia se pueda implementar en otras instituciones.

= Firmar convenios con otras instituciones de caracter privado y gubernamental.

3.5. Elaboracion de material didactico para el aula: Una propuesta de

utilizacién de material reciclable para el area de Ciencias Naturales.

El material didactico necesario en el area de Ciencias Naturales para quinto afio de
Educacién Basica debe tomar en cuenta las edades de los estudiantes, puesto que es
una etapa en que los cambios psicolégicos, fisicos, afectivos y emocionales estan a la

orden del dia.

Por esta razon el material didactico a utilizarse es sumamente importante dentro del

proceso de trabajo con los estudiantes:

» Los juegos de acertijo con pistas son ademas de interesantes, de gran utilidad
para introducir una clase. EI descubrir por ellos mismos, en estos alumnos ayuda
mucho para despertar su interés ya que siempre debemos recordar que por sus
edades se aburren con facilidad y necesitamos tenerlos todo el tiempo activos.

= Materiales de reciclaje este tipo de material en la actualidad se ha vuelto de
gran ayuda para elaborar con los estudiantes diferentes trabajos que ayuden a
transferir lo aprendido en el tema o unidad de trabajo. Se pueden elaborar
maquetas, replicas, modelados, etc. acompafiadas de una exposicion son una

muy buena estrategia de evaluacion.

»= Los espacios verdes y en lo posible un vivero son lugares que ayudaran a
despertar en los estudiantes el deseo de conocer mas. La posibilidad de aplicar
las técnicas agricolas en el caso de quinto afio de basica despiertan en ellos el
amor a la tierra, el respeto por las personas que dia a dia trabajan en los campos y
valorar los productos que se obtiene de este trabajo.
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= Las visitas a lugares como: empresas 0 bosques protectores. Son un riquisimo
material didactico. La observacion directa, les ayudara a descubrir las

caracteristicas de estos lugares y de lo que en ella se realiza.

= Los videos son de gran ayuda en estos niveles, ya que, los podemos utilizar
como apoyo de la clases para: abrir mesas redondas, despertar inquietudes,
reflexionar, tratar temas que nos cuesten conversar directamente con ellos;
aunque, estos videos deben ir acompafiados siempre de una introduccion y una
explicacion dada por el profesor también debemos tomar en cuenta la posibilidad

de invitar a un experto en el tema.

= Las hojas fotocopiables son hojas de trabajo elaboradas por el profesor con
actividades donde los alumnos completen, armen, contesten, reflexionen, etc.

con la finalidad de reforzar, lo que también me sirve l6gicamente para evaluar.

Por lo tanto, el material que seleccionemos para trabajar con estos chicos es
importante y antes de hacerlo siempre se debe recordar que no son tan grandes ni tan
pequefios, de alli la importancia de saber utilizar los recursos didacticos y mas

importantes aun si son elaborados con material reciclable.

Consejos:

» Esimportante limpiar muy bien los materiales a medida que se recogen.

= Quitar las etiquetas de las latas de conserva.

» Las latas de sardina y atin hay que desengrasarlas, enjuagarlas y secarlas, alisar
o aplastar los bordes cortantes con un alicate y un martillo.

= Se debe lavar los pedazos de tela

= En larecoleccion de fotos de revistas, recortar rapidamente con tijeras la pagina
entera y luego con cuidado los margenes.

= En caso de que sea necesario utilizar un cuter y pegamento fuerte.

= No hay que olvidar, lo conveniente e importante de la presencia o colaboracion

de una persona adulta o maestro.
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Material elaborado:

Nombre: Peces
Objetivo: Establecer sus caracteristicas, habitat y forma de reproduccion.
Materiales:

1 poma vacia de goma

Botella de plastica de aguas o de gaseosa
Pinturas, brochas y pinceles

Tachuelas, estilete pequefio.

Proceso:

a)

Para iniciar la elaboracién del pez es necesario quitar todo residuo de goma
existente dentro del frasco, luego hacer un pequefio corte a los costados para
posteriormente cortar cuidadosamente ya estos espacios serviran para atravesar

las aletas de un extremo a otro.

b) Para trazar las aletas es necesario contar con una botella pléstica (agua o
gaseosa) y con un marcador dibujar el tamafio y la figura de las aletas seguido se
procede a cortar.

c) Cuando este las piezas listas y completas podemos armar el pez introducir las
alas en un extremo a otro como se anuncio anteriormente en la parte superior de
la cola del pez sujetar las aletas con tachuelas cuidando de no lastimarse.

d) Finalmente pintar de acuerdo a su criterio, afiada lineas onduladas para las
escamas Yy pintar o pegar el 0jo, la cabeza representara la tapa de la goma.

Aplicaciones:

Su utilizacion facilita procesos de preservacion y conservacion de habitat y el
estudio de una especie animal por representacion o modelado.

Se trabaja con disefios flexibles y abiertos a la imaginacién y caracteristicas que
deseen representar los estudiantes.

Se pueden, de acuerdo a sus caracteristicas clasificar y determinar grupos de

peces: de agua dulce y agua salada.
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= Sirve de base para trabajar con metodologia tedrico —practico, asegurando la

participacion y apoyados en el fondo de experiencias del alumnado.

Peces - Pez

Nombre: La gallinita incubadora.

Objetivo: Conocer e identificar las caracteristicas principales de las aves y la
forma de reproduccion.

Materiales:

= Tabla redonda de 20 cm de diametro.

= % Pliego de fomix amarillo

= 2/8 de tela pafiolensa o cualquier retazo, en varios colores.

= Lamina de fomix color café.

= Latas de atun (pequefias)

= Tijera, hilo, aguja, esferogréfico.

= Pintura plumon o retazos de tela para el relleno de la gallina

= Goma o silicona

Proceso de elaboracion

a) Se disefia moldes de las partes de la gallina.

b) Se aplican los moldes a la tela, se recorta por los puntos trazados, una vez listo
los moldes se cosen con la puntada ojal uniendo las piezas segun las indicaciones
hasta formar la gallinita

c) Serecortay forra la tabla de 20 cm de diametro.
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d) De igual forma se forran o pintan las latas de atun.

e) Los huevos se pueden realizar con globos o papel corrugado y pintado de color
blanco o verde, parecido a la textura del huevo.

f) Para la paja cortar tiras de fomix color café, de un ancho de 1 cm por todo lo que
de su largo.

g) Una vez terminado se procede a ubicar en la tabla. Pegamos de forma circular las
latas de atun para posteriormente depositar los huevos de la gallina luego pegar
las tiras de fomix café en la parte interna de la tabla, firmemente ubicar a la

gallina en el cetro de la tabla, como lo indica un modelo a seguir.
Aplicacion:
Este material didactico es una representacion de las aves, su aplicacion en el aula

consiste en exhibir y exponer para su estudio y analisis de caracteristicas y forma de

reproduccion de las aves, logrando que el nifio o nifia puedan determinar la

importancia de estas para el ser humano.

Gallinita ponedora

Nombre: Domino

Objetivo: Reconocer la clasificacion y caracteristicas del reino animal.
Materiales:

= Léaminas de animales

» Revistas, libro usados.

= Pedazos de carton (Maggi, cajas de cereales, confites)
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Goma, regla, tijera, marcadores de colores.

Proceso de elaboracion:

a) Para empezar recortamos rectangulos de carton con una dimension de 14 cm de
largo y 7 cm de ancho, o el tamafio que usted considere necesario.

b) Luego de cortar con el material suficiente, hacer recortes de los animales como
es este caso, de peces, anfibios, reptiles, mamiferos, aves, considerando que
debemos tomar en cuenta la variante.

c) Luego pegar las variantes (pueden ser de numeros, animales etc.) en los
rectdngulos de cartdn, a continuacion trazar una linea que sirva como division de
las variantes para reforzar el dominio de carton pegar plastico grueso.

Aplicacion:

Los dominos son tarjetas con diferentes variantes, como en este caso corresponde a

la clasificacion de los animales, su aplicacion consiste en lo siguiente:

El docente reparte las tarjetas a un determinado grupo de nifios.

Inmediatamente imparte las instrucciones a seguir.

Solicita a los nifios iniciar el juego colocando en la mesa una tarjeta con la figura
de un animal segun sea el tema de estudio o como en este caso sobre la
clasificacion de los animales, si el pedido de la maestra/o es que se inicia con los
peces el nifio/a deberd presentar la tarjeta con la ilustracion de un pez, si el
siguiente pedido de la maestra/o es que presente tarjetas sobre las aves el nifio/a
debe presentar tarjetas con la ilustracion de una ave de esta manera

sucesivamente.

Este material servird para determinar el grado de analisis e identificacién de las
caracteristicas de los animales para su clasificacion, motivo a ser evaluado con el

juego del domino.
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Dominé

Nombre: Planta.
Objetivo: Conocer las partes de una planta completa.
Materiales:

Botellas plasticas (aguas, gaseosas)

Pedazo de manguera.

Tapas de achiote.

Clave de luz, tachuelas.

Pinturas de varios colores, marcadores, tijeras.

Pincel pequefio.

Proceso de elaboracion:

a)

b)

Para las flores iniciamos recortando en las botellas el tamarfio deseado cortar en 4
partes para dar forma a los pétalos y el modelo deseado, de igual forma para el
tallo cortar un pedazo de manguera de gasolina para afiadir unas ramas hacer
agujeros en la manguera.

Para las hojas dibujar con un marcador el modelo de hojas que usted crea
conveniente, cortar siguiendo la figura indicada.

De la misma forma para el fruto utilizamos una botella plastica ya sea de agua o
gaseosa, recortamos mas 0 menos por la mitad de la botella dando la forma.
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d)

Utilizar alambre de cable de instalacion de luz para la raiz de la planta, cortar lo
suficiente para sostener a la planta, una vez lista, con un clavo quemando
perforar la punta de la manguera, para posteriormente cruzar el alambre.

Una vez listo todas las piezas proceder a armar la planta, ubicar en sus
respectivos lugares cada una de las parte en el caso de las flores sujetar las
mismas con tapas de achiote, para sostener las hojas utilizar tachuelas de igual

forma con el fruto.

Aplicacion

La utilizacion del presente material serd la exhibicion de la planta en la que el
nifio de manera directa utilice el método de la observacion, analisis, e
interpretacion a la vez la manipulacion del mismo.

La creacion de una planta completa nos facilita como material de soporte, para la
reflexién, andlisis e interpretacion de los objetivos propuestos en el estudio y

analisis de las partes de una planta con semilla.

Plantas

Nombre: Ruleta del saber.

Objetivo: Analizar y comparar las variaciones de temperatura que provocan

desplazamiento de masas de aire para la formacion del viento.

Materiales:

Carton o madera triplex.
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Revistas, libros usados.

Periddicos.

Goma, tijeras, marcadores, pintura, pinceles.
Dos pedazos de tabla triple o cartén

Fomix de colores.

Proceso de elaboracion:

a) Enel triplex o cartdn calar dos ruletas de 50 de didmetro.

b) Dibujar un circulo pequefio y clavar clavos de una pulgada, en el circulo pequefio
a espacio de 2 centimetros.

c) Pegar en el interior de la ruleta cromos o recortes de una variedad de objetos y
motivos. Ademas, elabora cuatro sobres que contengan cada uno preguntas sobre
el tema: ¢Qué es? ;Busca y encontraras? ;De qué se trata?

d) Toda la ruleta estard sostenida en un soporte de madera, en la parte tendra un
indicador de plastico, que haréa las veces de pluma o flecha.

e) Una vez pegados los cromos, recortes de periddicos o revistas, unir las dos
planchas.

f) Para el decorado hacer un grafico a mano o con fomix de diferente color. Pegar
un clavo de 2 pulgadas. Como parte del proceso final pintar del color deseado, se
recomienda utilizar colores vivos.

Aplicacion:

La ruleta del saber en este caso es un material de soporte de analisis, evaluacion
y retroalimentacion que servird para motivar al nifio/a en su proceso de
aprendizaje al igual que los demas materiales que se presentaran mas adelante.

El trabajo puede ser colectivo o individual, el nifio hace girar la ruleta, espera
que se detenga y observa que cromo marca la flecha y responde dando el
concepto o contenido del mismo.

Si la flecha marca a un sobre, el nifio, debera abrir y escoger una tarjeta que esta

con diferentes preguntas a las que debe contestar correctamente.
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Ruleta del saber

Nombre: Juego del dado
Objetivo: Material de uso para evaluar aprendizajes.
Materiales:

Un pliego de fomix o pliego papel periddico blanco.
Revistas o periodicos.

Libros usados.

Una funda pléastica.

Goma, tijera.

Marcadores, un dado, ficha (botdn, maiz, piedritas, bolitas de papel).

Proceso de elaboracion:

a)

b)

Para iniciar debemos tener una idea clara que debemos partir de una salida y
terminar en una meta es decir el final de nuestro recorrido.

En el pliego de cartulina, fomix, o papel de periddico, trazar con un marcador la
ruta o el recorrido del juego. Posteriormente trazar pequefias lineas que des
espacio a pequefios rectangulos y obstaculos para utilizar los recortes
relacionados al tema o unidad de aprendizaje.

Recortar pequefios pedazos de papel para los nimeros, ubicar en cada casillero.
Dibujar como especies de nubes de papel para las preguntas y obstaculos que
requieren para el desarrollo del juego.

Cortar tarjetas para las preguntas relacionas a la materia.
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f) Para la conservacion del pliego del fomix, cartulina o papel periodico forrar con

una funda plastica y sellar a los extremos, en la parte superior del cartel sujetar
por la parte de atras un pedazo de madera de largo del cartel y ancho de 2 cm que

servira para qué sostenga la ruleta.

Aplicacion:

La utilizacion de este material consiste en aplicar un juego singular al juego del
dado con intenciones pedagdgicas con temas relacionados al area y afio de basica
al igual de su edad.

Este tipo de material es recomendable aplicarlo al final de cada bloque el juego
se desarrolla, de la siguiente manera el trabajo debe ser colectivo, se inicia con
uno de los integrantes que dara inicio debera tener una ficha al igual que los
demaés participantes, el nifio/a deberd lanzar el dado de acuerdo al resultado
recorrera los casilleros correspondientes atravesando obstaculos; el juego debe
seguir con los demas integrante de la misma manera teniendo como mision llegar

a la meta.

Nota: Uno de los integrantes debera ser denominado como ganador al llegar primero

a la meta.

Juego del Dado

Nombre: Rompe cabezas del esqueleto humano.

Objetivo: Identificar y describir las partes que conforman el esqueleto humano
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Materiales:

1 soporte de tortas

Lana del esqueleto

Caja pequefia de carton (zapatos)
Pedazos de fomix o cartulinas
Goma, tijera, esfero

Hilos, agujas

Proceso de elaboracion:

a)

b)

d)

Para iniciar con la elaboracion del romper cabezas deben trazar la figura del
molde del carton como es el caso de zapatos.

Cortar siguiendo la linea trazada luego pegar la lamina del esqueleto humano
sobre el molde (soporte de tortas) una vez seco el pegamento trazar la linea con
un marcador en la parte de atras del molde para posteriormente proceder a corta
siguiendo la linea trazada.

Se recomienda para proteger la ldmina del romper cabeza para con una brocha
suficiente goma, una vez seco el pegamento unir las piezas del romper cabeza.

La base del rompecabezas debe estar en buenas condiciones y ser

complementado con algun grafico para que atraiga la atencion del nifio/a.

Aplicacion:

Al final del tema de clase presentar un material didactico como lo es un
rompecabezas es de vital importancia ya que en la sesion pre primaria el
conocimiento de su cuerpo esta encaminado solo las partes del mismo, Ejemplo.
Cabeza, tronco y extremidades, es también necesario que el nifio conozca y tome
conciencia sobre el funcionamiento de las partes fina de su esquema ejemplo:
cabeza, cabello, mejillas, cejas frente, menton, labios, lengua, extremidades,
brazos, codos, mufiecas, 6rganos sexuales, musculos, gluteos, rodillas, etc.

Estos recursos tienen también varias, ya que logran funciones basicas como;
precaucion, discriminacion y memoria visual, orientacion temporal, coordinacion
viso-motora y motricidad fina.

Presentar el rompecabezas totalmente armado haga que observe, formas, colores

y puntos de referencias importantes, que luego la serviran al nifio para que
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cumplan la siguiente tarea, descompongan el rompecabezas y armar tomar el

tiempo de ejecucion de la tarea.

Esqueleto humano

Nombre: Mamiferos — Vaca.
Objetivo: Identificar y describir las caracteristicas de un mamifero (vaca)
Materiales:

= % De tela pafiolensa negra y blanca, o cualquier retazo de tela en varios colores.
= Plumén o pedazos de retazos de tela para el relleno.
= Hilo, agujas, tijeras.

= Marcador y un par de 0jos.

Proceso de elaboracion

a) Agrupar todos los materiales necesarios para la elaboracion de la vaca.

b) Una vez listo la tela aplicar los moldes sobre la tela tomando en cuenta las
piezas, tanto color como el nimero de piezas.

c) Una vez listo todas las piezas unir los pares para dar forma al mamiferos como
es este caso (vaca) para ello se debe coser con la puntada ojal y aguja.

d) Todas las piezas deben quedar con un espacio 0 una abertura para el relleno ya
sea con plumdn o retazos de tela para luego proceder a sellar aquello espacios.

e) Para unir las piezas debemos tener listo y sellado todas las partes de la vaca con

son la cabeza, tronco, extremidades superiores e inferiores.
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f) En la piza del tronco aplicar la cola; la que estara representada por un pedazo
pequefio de carton de color negro finalmente coser con hilo y aguja.

g) Finalmente pegar los ojos y dibujar el hocico en la vaca.

Aplicacion:

= Este material didactico permite a traves de la reutilizacion de material solido
modelar animales, en este caso un mamifero para determinar las caracteristicas,
partes, habitat, utilidades y beneficios para el ser humano que se obtiene de este
orden de animales.

= Este tipo de material sirve para desarrollar en los nifios y nifias su capacidad de
analisis, reflexion y por ende de interpretacion y argumentacion, en la que
surgiran un sinnumeros de preguntas e inquietudes que deberan ser contestadas
para satisfacer todas aquellas necesidades educativas.

» La elaboracion de un mamifero (vaca) como material sirve como soporte

pedagdgico para el aprendizaje del nifio/a.

B e AL ABYDID

" o

Mamifero - Vaca
Nombre: Mariposa, abeja, gusano, arafa.
Objetivo: Establecer las caracteristicas propias de los insectos.
Materiales:
= 1 botella pléastica (cola de tres litros)
= Pedazo de tela.

=  Pedazo de cable de luz.
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Un pincel y pintura en varios colores.
Un pincel, marcador.

Goma, tijera, estilete, 0 un molde de mariposa en papel (recortar 2 piezas)

Proceso de elaboracion:

a)

b)

d)

Para elaborar una mariposa es necesario contar con una botella pléstica de
gaseosa, de ser posible de tres litros, de textura lisa, para luego aplicar el molde
en la botella plastica con un marcador.

Seguido cortar con una tijera y cuidadosamente por la linea trazada para armar la
mariposa debe cortar dos piezas simétricas.

Cortar un pedazo de tela para la silueta de la mariposa para a continuacion ser
pegada en el centro de las alas, sequido pegar un boton para dar forma de la
cabeza a la mariposa por donde se cruza el cable de luz (pelado) para las antenas.
Como ultimo del proceso se procede a pintar a criterio del interesado, se

recomienda utilizar colores vivos.

Aplicacion:

Se utiliza en procesos de ensefianza aprendizaje de temas relacionados al medio
ambiente, caracteristicas de los insectos, su clasificacion, etc.

Con ella podemos aplicar en el aula para exponer y conocer las diferentes
caracteristicas que diferencian a este grupo, en la que el nifio/a podra estimular
sus capacidades intelectuales y afectivas, su fantasia y su imaginacion la que
conduce al nifio/a hacer preguntas las mismas que seran analizadas, y por ende

interpretadas de acuerdo a las necesidades educativas.

Insectos — Mariposa - Abeja
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Nombre: Serpiente.

Objetivo: Su forma de reproducirse y sus caracteristicas.

Materiales:

1 botella pléstica pequefia.

Pedazos de telas en varios colores.
Plumon o pedazos de tela para el relleno.
Pintura en varios colores.

Pincel, goma, tijera, hilo y agujas

Proceso de elaboracion

a)

b)

d)

Para iniciar a elaborar la serpiente primero debemos trazar lineas las cuales den
forma a la silueta de la cabeza una vez listo el molde cortar siguiendo las lineas
cuidadosamente.

Unir las piezas y coser dejando un espacio para el relleno, el relleno lo puede
hacer con plumon o retazos de tela.

Antes de dar vuelta a la silueta del (reptil) cortar un pedazo de botella plastica y
con un marcador dibujar la lengua que servira para el acabado y representacion
del mismo.

Una vez cocido, rellenado, procedemos a pegar los 0jos, en caso de no contar
con este material dibujar con un marcador, como proceso final pintar la lengua
de pléastico del reptil con una combinacién de pinturas a su eleccién y dejar secar
para ser utilizada.

Reptiles - Serpiente
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Nombre: Tortuga.

Objetivo: Determinar sus caracteristicas y su forma de reproduccion.

Materiales:

1 botella pléstica (coca cola)

Una tapa.

Pedazos de fomix de diferente color.
Bolitas de espuma flex, arena fina.
Par de ojos de pléstico.

Corrector.

Hilo, agujas.

Goma tijeras, flores hechas de tela.
Pedazos de tela de color verde.

Proceso de elaboracion:

a)

b)

d)

f)

Para iniciar con la elaboracion de la tortuga debemos contar con una botella
plastica dependiendo el tamafio deseado de la tortuga si lo desea un poco grande
debe conseguir una botella plastica de gaseosa de tres litros, si lo desea un poco
pequefio debe conseguir una botella plastica puede ser de agua, de cola, etc.

Con un marcador trazar una linea méas o menos por el asiento de la botella a la
altura deseada, seguido cortar con una tijera cuidadosamente.

Cortar pedazos de fomix sobrantes de trabajos manuales, pueden ser de diferente
color para el relleno de la pancita de la tortuga.

Para los brazos, piernas y cabeza de la tortuga necesitamos tela o fomix de color
verde en la que debemos dibujar la silueta de lo antes mencionada tomando en
cuenta que cada pieza como es este caso de las piernas, del brazo deben estar
compuestos por dos piezas.

Una vez listo el modelo cortar siguiendo la linea trazada para continuar coser con
hilo y aguja todas las piezas dejando espacio para el relleno, después de rellenar
todas las piezas sellar con puntada ojal.

Cortar un pedazo de fomix circular, a medida del ancho total del asiento de la
botella, luego rellenar con recortes pequefios de fomix el asiento de la botella

plastica, una vez listo pegar el pedazo de fomix de forma circular, por ultimo
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9)

pegar la pancita de la tortuga, los brazos, las piernas y la cabeza para dar el
detalle final pegar los ojos dibujar la boca con un corrector o pintura.

En el fondo de la tapa pegar arena fina pre lavado formando un pequefio circulo
en el centro, luego pegar las pequefias bolitas de espuma Flex en el centro y las

flores en las esquinas.

Tortuga

Nombre: Iguana.

Objetivo: Establecer sus caracteristicas y forma de reproduccion.

Materiales:

2 pliegos de papel periddico
Un rollo de papel higiénico
Pincel, goma

Pinturas de diferentes colores
Cable de luz

Par de ojos de plastico

Proceso de elaboracion

a)

b)

Se enrolla suficiente papel periédico para el cuerpo (el tamafio depende de
acorde a su necesidad)

Para dar forma a la cabeza y por ende a la trompa debemos formar con dos
piezas, mismas que luego se unen al tronco y esta unién se forra con tiras de

papel periddico encolado de goma.
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c) Formar las extremidades superiores e inferiores, cortando pedazos de cables de
luz y en un extremo del cable dividir en tres partes para los dedos del reptil,
luego forrar con papel periddico enrollado e introducir a los costados del tronco.

d) Doblar un periddico por el largo, cortar en forma de zigzag, pegar en el tronco en
la parte de la espalda a la altura de la cabeza hasta la cola.

e) Para terminar la iguana debemos forrar con papel higiénico y encolar con goma

en su totalidad. Pintar de color verde, pegar los 0jos y pintar la boca.

lguana

Nombre: Lagarto.

Objetivo: Determinar sus caracteristicas y forma de reproduccion, beneficios

para el ser humano.

Materiales:

= 2 pliegos de papel periodico
= Unrollo de papel higiénico

» Pincel, goma y tijeras

» Pinturas de diferentes colores
= Pedazos de carton

Proceso de elaboracion

a) Primeramente debemos enrollar a lo largo del periodico y en un extremo doblar y
formar la base para la cabeza y el tronco del lagarto.

104



b)

d)

Una vez lista la base pegar tiras de papel periédico hasta obtener el grosor
considerable del cuerpo del lagarto.

De igual forma pegar papel periddico en la trompa por dentro y por fuera para
los colmillos doblar pequefios pedazos de papel periddico de forma de un
triangulo y pegar en la parte de arriba y abajo dentro de la trompa del lagarto
Para las extremidades superiores e inferiores (patas y brazos) doblar papel
periddico luego con un marcador dibujar los brazos y patas del lagarto y pegar
por debajo de la panza del lagarto.

Para los ojos debemos hacer bolas de papel higiénico sumergido en goma y
aplicar sobre la base de la cabeza, una vez terminado dicho proceso pintar el

lagarto de color verde.

Aplicacion:

La elaboracion de reptiles es una representacion y adecuacion a las realidades y
necesidades educativas.

Su aplicacion dependera siempre de la exhibicion del material, mismo que servira
de andlisis y reflexidn con inquietudes relacionadas con el tema de clase, y a todo
material que permita su aprendizaje es un material didactico.

Esta fundamentada en el estudio y clasificacion de los reptiles, estableciéndose
las principales caracteristicas, habitat, utilidades, cuidados.

Con la elaboracién del lagarto se puede representar y adecuar los procesos en el
aula y reforzar con el conocimiento directo fuera del aula, apegada a una realidad

educativa del sector costanero u amazonico.

Lagarto
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Nombre: Frutas.

Objetivo: Determinar las caracteristicas, identificar texturas, clases y tipos de

frutos segun las regiones naturales de nuestro pais.

Materiales:

Papel periddico

Un rollo de papel higiénico

Pincel, pinturas de diferentes colores
Cable de luz

Goma

Lana de tejer, encaje

Tarrina de manteca

Proceso de elaboracion

a)

b)

Para empezar a dar forma a las frutas debemos enrollar y recoger suficiente papel
periddico,, en este caso si vamos a elaborar frutas de forma circular (redondas)
hacer bolas de papel del tamafio deseado para representar a las frutas ejemplo la
naranja, el mango, la manzana, la papa china.

Sin embargo, para la elaboracion del platano y la yuca, debemos envolver
suficiente papel periddico de forma horizontal el tamafio deseado una vez listo
forrar con la lana de tejer para sujetar y dar forma a la fruta, con este proceso
evitamos consumir demasiado pegamento en caso de escases.

Cortar pedazos de papel higiénico para cortar las frutas antes de proceder a pegar
utilice pegamento combinado con agua cuando termine pintar todas la frutas con
su respectivo color dejar secar el tiempo necesario, como para el terminado pasar
con una brocha suficiente goma para obtener brillo para las frutas. Para la rama

de los frutos utilizar cable de luz e introducir en la parte superior de la fruta.

Nombre: La Sandia.

Objetivo: Establecer a través de la observacion las caracteristicas de la sandia y

su aporte nutritivo para el ser humano
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Proceso:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Impermeabiliza un cuenco con jabon liquido y coloca de forma cruzada 4 capas
de tiras de papel de diario mojado y encolado.

Cuando el papel este seco, retira el cuenco.

Recorta el sobrante exterior.

Dibuja el contorno del cuenco en una cartulina y recortalo.

Pega la cartulina en la parte superior del recipiente del papel.

Cubre la capa con tiras de papel mojado y encolado.

Una vez seco pinte una franja blanca en la parte superior y el lateral de color
verde.

Pinta de color rojo la pulpa de las sandias y de negro las pepitas.

Sandia

Nombre: Productos de la Costa.

Objetivos:  Determinar el valor nutricional y productivo de la zona costanera.

Materiales:

Papel.

Carton.

Pintura de colores.
Pegamento.

Agua.

Tijera.
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Tela de colores.
Pincel.

Procedimiento:

Se enrolla periddicos o papel de revistas encoldndoles hasta que tomen la forma
deseada.

Se deja secar.

Se pinta de los colores caracteristicos a cada uno de los frutos modelados que se
requiere representar.

Con un pedazo de cartén de elabora un cesto o canastilla y se lo forra con un
pedazo de tela de colores.

Se coloca los productos alternando en cuanto a color y tamafio.

Productos de la zona costa
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3.6. Elaboracion de 5 planificaciones de clase para 5to afio en el &rea de Ciencias Naturales.

PLAN DE CLASE N° 1
DATOS INFORMATIVOS:

ESCUELA: Luis Arturo Zurita Herrera Afio E.G.B: Quinto
AREA: Ciencias Naturales Afio Lectivo: 2011 - 2012
TEMA: Plantas con semilla. Tiempo: 45 minutos
METODOLOGIA:
MET. EXPERIMENTAL.: Seleccion de Problema — Hipdtesis — Experimentacion FECHA: 2011 -05-09
Destdrezas con C['teno Contenidos Actividades Recursos Evaluacion

e desempefio

Plantas con Participar entonando la cancion: “aplaudir- = Lecturas. Resolver el cuestionario:

Determinacion de las | semilla: aplaudir” » Magquetas de 1.- Completar las frases con una
caracteristicas de las = Organos. Dialogar sobre los cinco reinos de los seres plantas. palabra seleccionada: células,
plantas. = Clases vivos de la naturaleza. absorcion, transportacion fotosintesis,

Identificacion de los
principales érganos de
la planta.

Valoracion del
comportamiento
humano frente a los
otros seres Vivos.

Formular la hipétesis: ¢por qué las plantas
tienen semilla y por qué no?

Determinar las caracteristicas de las plantas
con semilla.

Establecer las funciones: respiracion,
nutricion, circulacion, reproduccién,
excrecion.

Ubicar los 6rganos de la estructura de la panta
en una maqueta de material reciclado.
Determinar la clasificacién de las plantas con
semilla.

Establecer la utilidad de las plantas con
semilla para el ser humano.

Valorar el comportamiento del ser humano
frente a los otros seres Vvivos.

respiracion, transpiracion:

= Todo ser vivo esta constituido por
millones de..................

= | as raices cumple con la funcién

= La plantas eliminan didxido de
carbono mediante
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DATOS INFORMATIVOS:

PLAN DE CLASE N° 2

ESCUELA: Luis Arturo Zurita Herrera Afio E.G.B: Quinto

AREA: Ciencias Naturales Afio Lectivo: 2011 - 2012

TEMA: Animales vertebrados Tiempo: 45 minutos

METODOLOGIA:

MET. EXPERIMENTAL: Seleccion de Problema — Hipotesis — Experimentacion FECHA: 2011-05-10

Destrezas con ctlterlo Contenidos Actividades Recursos Evaluacion

de desempefio

Determinacion de las | Los animales. Baile: “Imitando a los animales” = Lecturas. 1.- Resolver el siguiente crucigrama:

caracteristicas y = Ciclo de vida | Lluvia de ideas sobre la importancia del reino | = Modelos de Busque y subraye los tipos de

clasificacion de los en los animal en la naturaleza. animales animales.

animales vertebrados. animales Formular la hipétesis: ¢ Qué beneficios nos vertebrados:

o vertebrados. dan los _animales alos seres humanos? _ peces, anfibios,

Tipificacion de las « Clasificacion Determinar las caracteristicas de los animales reptiles, aves y S| X|P|C|V|G|F|T

principales clases de vertebrados. mamiferos EIRIEIPITITILIH

animales vertebrados. Establecer los grupos o tipos de lo animales VIW[Z[T|Y[H|J]Q
vertebrados segln sus caracteristicas. ATNTETT B 1 0lP

Apreciacion del valor Ubicar los hébitats de los animales -

nutricional, cultural y vertebrados. KILIN/SIDIE|G|O

socio afectivo de los Establecer la clasificacion de los animales MIAIM|I|FIEIR|O

animales en la vida del vertebrados.

ser humano.

Establecer la utilidad de los animales en la
vida del ser humano.

Valorar el comportamiento de los animales
frente a los otros seres vivos.
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DATOS INFORMATIVOS:

PLAN DE CLASE N° 3

ESCUELA.: Luis Arturo Zurita Herrera Ao E.G.B: Quinto
AREA: Ciencias Naturales Afio Lectivo: 2011 - 2012
TEMA: Los reptiles. Tiempo: 45 minutos
METODOLOGIA:
MET. EXPERIMENTAL: Seleccion de Problema — Hipotesis — Experimentacion FECHA: 2011-05-16
Destrezas con C['ter'o de Contenidos Actividades Recursos Evaluacion

desempeiio
Determinacion de las Los reptiles. Cuento: “El sapito gloton” = Lecturas. Escriba una X en la respuesta correcta:
caracteristicas y forma de | = Caracteristicas. | Dialogo sobre la importancia de los » Modelos de
reproduccion de los = Forma de reptiles en el entorno ambiental reptiles: = Los reptiles respiran solo por
reptiles. reproduccion. comunitario. serpientes, pulmones. ( )

Formular la hipétesis: ;De qué se lagartijas = Los reptiles paren a sus crias. ()

Personalizacion de las alimentan los reptiles? tortuga = Los reptiles nacen en el agua 'y

principales caracteristicas
de los reptiles.

Consideracion de la
importancia de los reptiles
en el control y equilibrio
del ecosistema.

Determinar las caracteristicas de los
reptiles.

Determinar las partes de la estructura
corporal de los reptiles.

Establecer los grupos o tipos de lo
reptiles que se encuentran en la
naturaleza.

Determinar la forma de reproduccion de
los reptiles.

Establecer la utilidad que presta al ser
humano los reptiles.

Apreciar el comportamiento de los
reptiles para mantener el equilibrio
ecoldgico.

vivenen el suele. ()

= Los reptiles ponen huevos.

= La mayoria de reptiles sirven de
alimento para el ser humano. ( )

= Los reptiles reptan. ( )

= El méas grande de los reptiles es el
cocodrilo. ()

= Los reptiles son dinosaurios que han
sobrevivido hasta la actualidad. ()
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DATOS INFORMATIVOS:

PLAN DE CLASE N° 4

ESCUELA: Luis Arturo Zurita Herrera Afio E.G.B: Quinto
AREA: Ciencias Naturales Afio Lectivo: 2011 - 2012
TEMA: Los frutos Tiempo: 45 minutos
METODOLOGIA:
MET. EXPERIMENTAL: Seleccion de Problema — Hip6tesis — Experimentacion FECHA: 2011-05-17
Destrezdas con c[|ter|o de Contenidos Actividades Recursos Evaluacion

esempefio

Los frutos. Cancién: “La fruta maravillosa™. = Lecturas. Completa con las siguientes palabras,
Determinacion de las = Partes. Lluvia de ideas sobre la importancia de » Laminas las oraciones: pericarpio, endocarpio,
partes del fruto, sus = Caracteristicas. | l0s frutos en la alimentacion del ser = Modelos de ovario, jugosos, vitaminico, sana,
caracteristicas y clases. = Clasificacion. humano. frutas: naranja, | semilla.
Formular la hipotesis: ¢Los frutos son aguacate,

Identificacion de las fuente de vitaminas y alimentacion para sandia, » Elfrutoesel............ maduro y

bondades que tiene en la
alimentacion del ser
humano, los frutos

Valoracion de la
importancia del cultivo de
plantas fruticolas en la
salud de los seres
humanos.

los seres vivos?

Determinar e identificar las partes del
fruto.

Establecer las caracteristicas de los frutos
de acuerdo a las regiones naturales del
Ecuador.

Determinar la clasificacion de los frutos.
Establecer el valor nutricional de los
frutos.

Valorar la importancia de una
alimentacion basada en frutas.

maracuya, etc.

desarrollado.
= Las partes del pericarpio

» El fruto protege ala..................
= Los frutos contiene un alto
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PLAN DE CLASE N° 5
DATOS INFORMATIVOS:

ESCUELA: Luis Arturo Zurita Herrera Afio E.G.B: Quinto
AREA: Ciencias Naturales Afio Lectivo: 2011 - 2012
TEMA: Productos de la regién Costa Tiempo: 45 minutos
METODOLOGIA:
MET. EXPERIMENTAL: Seleccion de Problema — Hipotesis — Experimentacion FECHA: 2011-05-23
Destdrezas con cr~|ter|0 Contenidos Actividades Recursos Evaluacion
e desempefo
Los productos Adivinanza: “Caracterizando los Lecturas. Busca y subraya el nombre de
Fortalecimiento del costaneros. productos identifico cual es”. Laminas productos de la costa que se exportan,
conocimiento sobre la = Frutos, cereales, | Dialogo sobre los principales productos Modelos de en el siguiente crucigrama.
produccion agricola de la hortalizas, etc. que producen en la zona costanera. frutas:
region Costa. = Caracterfsticas. Formular la hipétesis: ¢La produccién productos

Caracterizacion de la
produccién y
comercializacién de la
produccién agricola
costanera.

Valoracion de la
importancia de la
comercializacion en la
vida econdmica del
productor agricola.

= Comercializacion.

agricola brinda el sustento para las
familias?

Determinar e identificar los principales
productos que se producen en el sector.
Establecer las caracteristicas de
comercializacién de los productos
agricolas costaneros.

Determinar los principales productos
costaneros que se exportan a otros
paises.

Establecer el valor nutricional de los
productos en la alimentaciéon humana.
Valorar la importancia en la economia
familiar que tiene la produccién de
productos agricolas.

agricolas de la

zona costanera.

Maquetas de
zonas
ecoldgicas y
agricola -
productivas.
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3.7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

3.7.1. Conclusiones:

= Se determina que las docentes no estan capacitadas para desarrollar adecuados
procesos de ensefianza — aprendizaje con la utilizacién de material didactico, que
permiten fortalecer y dar significatividad a los aprendizajes que construye el

estudiante.

= La ubicacion del centro educativo no permite que los estudiantes puedan adquirir
o proveerse de los materiales necesarios para la realizacion de sus trabajos y peor
aun contar con todos los materiales para realizar sus modelos o maquetas en el

aula o en el hogar.

= La escuela y la comunidad no cuentan con programas de reciclaje que permita
un manejo eficiente de los desechos solidos y posibiliten su reutilizacion en
acciones educativas, mediante la elaboracion de material didactico.

» Los materiales solidos de los cuales se puede proveer la comunidad educativa,
dado el sector en que esta ubicado, y por la presencia de grandes bananeras es:
carton y fundas plasticas; pero de sus hogares pueden reciclar: botellas plasticas,

papel, telas, etc.

= Se establece que la institucion educativa no cuenta con material didactico para
atender el area de Ciencias Naturales, por tal razon se propone la utilizacién de la

guia gque consta en este trabajo.

= Los padres de familia respondieron de una manera positiva a la propuesta y
campafa de recoleccion de desechos solidos para reciclar los materiales de
desecho y por lo tanto la implementacion de este estudio resulto del agrado de

ellos, demostrada en su participacion y compromiso.
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3.7.2. Recomendaciones:

»= Es necesario que se dé mayor importancia a la planificacién de proyectos que
permitan el desarrollo de adecuados procesos de ensefianza — aprendizaje a

través de la utilizacion de material didactico con materiales reciclados.

= Se deberia establecer bodegas (clasificadas por tipo de material) en las cuales los
estudiantes se provean de materiales reciclados que puedan reutilizar para

elaborar sus trabajos para exponer en el aula.

= Es necesario disefiar camparias de reciclaje con miras a un manejo adecuado de

los desechos y que no contaminen el ambiente del lugar.

= Es importante buscar formas de transporte de los materiales reciclados para

minimizar el esfuerzo y costo en el traslado de éstos.

= Se debe crear un sistema de estimulo y de reconocimiento para los estudiantes
que realicen los mejores trabajos, esto puede ser mediante la retencion y difusion

de los mismos en casas abiertas o ferias exposiciones.

» Es importante que dentro de su planificacion los docentes busquen otras
alternativas para proveerse y elaborar material didactico que permita dinamizar y
hacer mas objetivo el proceso de ensefianza aprendizaje y, para ello contar con la

colaboracion de la comunidad educativa, e instituciones.
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Anexos:

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Encuesta dirigida a los/as estudiantes.

¢En la clase de Ciencias Naturales tu maestra/o utiliza material didactico para

ensefarte la materia?
Sl D NO D

¢ Cuales de estos materiales usados te hace reciclar tu maestra/o?

Botellas Madera
Papel Aserrin
Carton Metales
Desechos vegetales Cauchos

¢Reciclan la basura en tu aula?
st [ ] NO []

¢Para los trabajos de Ciencias Naturales utilizas materiales de desecho?
st [ ] NO []

¢¢ TU maestro/a te hace construir maquetas o modelos con materiales reciclados?
st [ ] NoO []

¢En el lugar en donde vives, te es facil comprar los materiales necesarios para
realizar los trabajos de Ciencias Naturales?

st [ ] NO []

¢Cuando presentas tus trabajos con materiales reciclados, tu maestra te califica
con notas altas o bajas?

Ao [ | Bao [ |
¢ Qué hacen en tl casa con la basura y los desechos?

Loqueman | | Loreciclan | | Botanenelterreno | |

¢ Te gustaria aprender a hacer material didactico: modelos, maquetas, etc., con
materiales reciclados del medio?

st [ | NO []
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10) ¢Conoces lo que son materiales reciclados solidos?

st [ ] No []

GRACIAS POR TU COLABORACION
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

Encuesta dirigida a los/as docentes.

7) ¢Cuantos afios de experiencia tiene usted ensefiando en la institucién educativa?

[ ]

8) ¢Con cudnto material didactico cuenta usted para la ensefianza de las Ciencias
Naturales?

Mucho D Poco Nada

9) (Para la elaboracion de material didactico en Ciencias Naturales, el lugar en que
esta ubicada la institucion educativa, tiene facil acceso para adquirirlo?

st [ ] NO []
10) ¢Usted ha sido capacitada/o en la elaboracion de material didéctico para el area

de Ciencias Naturales?
Sl D NO D

11) ¢Los alumnos qué tipo de materiales utiliza mas para la elaboracion de modelos
y maquetas en el aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Materiales del medio
Material sélido reciclado
Solo desechos vegetales

12) ¢(Considera usted que es importante tener una guia de elaboracion de material
didactico con materiales reciclados y del medio que le facilite el proceso de
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales?

st [ | No [ ]
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