oS
¥oqvnod”

S o
815 v1s TSV

Fundada en 1946

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR
ESCUELA DE TRABAJO SOCIAL

MAESTRIA EN GESTION DEL DESARROLLO LOCAL COMUNITARIO

Tema de la Tesis:

INCORPORACION PARTICIPATIVA DE FORMAS DE PENSAMIENTO
ETNOMATEMATICO EN PROGRAMAS CURRICULARES DE 5TO, 6TO Y 7MO
ANO DE EDUCACION BASICA DE DOS COLEGIOS PARTICULARES DE
QUITO PARA EL ANO LECTIVO 2016 — 2017

PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE:

MAGISTER EN GESTION DE DESARROLLO LOCAL COMUNITARIO

AUTORES:

Enrique Octavio Gémez Guerra

Maria Fernanda Ortiz Lucero
DIRECTOR:

MSc. Alejandro Aldas Alarcon

QUITO, OCTUBRE 2016



DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Yo, Maria Fernanda Ortiz Lucero, declaro bajo juramento que la presente investigacion es

de total responsabilidad del autor y que se ha respetado las diferentes fuentes de informacion.

Maria Fernanda Ortiz Lucero
C.1.171682913-8



DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Yo, Enrique Octavio Gomez Guerra, declaro bajo juramento que la presente investigacion es

de total responsabilidad del autor y que se ha respetado las diferentes fuentes de informacion.

Enrique Octavio Gomez Guerra
C.1. 171530939-7



CERTIFICADO DE AUTORIA

Se autoriza utilizar los contenidos de esta investigacion como referencia bibliografica para
fines académicos, por cualquier medio o procedimiento, citando como fuente de informacion

a los autores de la misma.

Octubre 2016

Nombre: Enrique Octavio Gomez Guerra

Direccidn: Urbanizacién Las Bromelias Calle A, lote 30. Monteserrin
Email: enriqgues80@hotmail.com

Teléfono: 0998926871

Octubre 2016

Nombre: Maria Fernanda Ortiz Lucero
Direccion: Chile E4-64 entre Rios y Ledn
Email: maferortizl@hotmail.com
Teléfono: 0992527987


mailto:maferortizl@hotmail.com

CERTIFICACION

MSc. Alejandro Aldas Alarcon

DIRECTOR DEL PROYECTO DE GRADO

CERTIFICA:

Haber revisado el presente informe final de investigacion, el mismo que se ajusta a las normas
vigentes de la Escuela de Trabajo Social, de la Pontifica Universidad Catolica del Ecuador,
cumpliendo los requisitos establecidos por la Direccion General Académica; en consecuencia

esta apta para su presentacion y sustentacion.

MSc. Alejandro Aldas Alarcén
C.1.171682913-8



Vi

DEDICATORIA

La presente investigacion la dedico a mis padres
por creer en mi y apoyarme en los momentos de dudas,
son el pilar mas grande de mi vida.

Enrique

Dedico esta investigacion a mis padres, a mis hermanos y a mi esposo
por siempre alentarme y estar siempre presentes,

asi como a mis hijos por ser mi fuente de inspiracion

para seguir adelante y luchar por mis metas.

Ma.Fernanda



vii

AGRADECIMIENTO

Expresamos nuestros mas profundos agradecimientos
a la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador,
a la Escuela de Trabajo Social y a todos aquellos maestros

que con sus conocimientos contribuyeron con nuestra formacién profesional.

De manera especial

agradecemos a nuestro director MSc. Alejandro Aldas Alarcon
por guiarnos y apoyarnos en todo este tiempo,

asi como a las instituciones participantes

sin las cuales no habria sido posible

llevar a cabo con éxito esta investigacion.



viii

TRIBUNAL DE GRADUACION

El jurado examinador, aprueba el presente informe de investigacion en nombre de Pontificia

Universidad Catolica del Ecuador.

PROFESOR CALIFICANTE 1 PROFESOR CALIFICANTE 2

DIRECTOR TESIS



INDICE DE CONTENIDOS

PORT AD A . ettt h et s bt e e b bt e e R bt e s R bt e ek b e e sR Rt e s h bt e R e aa e aan e an e e nnne s i
DECLARACION DE AUTENTICIDAD ..ottt ii
CERTIFICADO DE AUTORIA ..ottt ettt iv
(01 =1 =1 (07X 0] [ @] TR \Y
DEDICATORIA .ttt bttt h bbbt eb e s bt e s bt e eb e e eb e e sbe e bt e nbeenbe et s Vi
AGRADECIMIENTO ...ttt ittt sttt sttt st e st esnbe s snbeesnbeeenbeeanbeesnteeanaeas vii
TRIBUNAL DE GRADUACION ........oootieeiieeieees e vess e nes s ssn st viii
INDICE DE CONTENIDOS.........oeitieeetieeeiesceteseeie s eseses st senss s st st ssssass s ssnsssssensnsenaes iX
INDICE DE TABLAS ..ottt sttt Xiii
INDICE DE FIGURAS ..ottt XV
RESUMEN EJECUTIVO ...ttt sttt bbb b XVil
A B S T R A T ettt b e b e e be e b ree e Xviii
INTRODUGCCION ...ttt 1
CAPITULO | oottt sttt 3
EL PROBLEMA ...ttt ettt ettt e b ettt e skt e et e e st e s sbe e enbeeanbe e s nbeeenbenanbenans 3
1.1. Planteamiento del ProbIema ..........ooiiiiiiii e 3
IO © o] [=] (1Y 3SR 4
1.3 JUSHITICACION. ...ttt 5
CAPTTULO Il oot 8
MARCO TEORICO .......coiiieeeeteee e et es ettt en ettt ans st nen s s s enensansnans 8
2.1. Antecedentes INVESTIGALIVOS ........eciiuieiiieiiee st e et e s e et e et e sae e e st e e nnee e sneeenrne e e 8
2.2. DESAITOII0 NUMANO ...ttt 11
2.2.1. Desarrollo humano integral y SOSTENIDIE............ooiiiiiiie 12
2.2.2. INErCURUIAlIAA ......c.eoiiieee e 14
2.2.3. SADEIES ANCESTIAIES .......cuiiiiiiiitit e 17
2.2.4. Cultura, educacion ¥ COSMOVISION .........ccccvuviiieiiie e 18
2.2.5. Incorporacion participativa en 1a @dUCACION ...........coeiiiiiiiiieiiire e 20

2.3. Pensamiento EtNOMAEIMALICO ......oeeeeieeeeeee ettt e ettt e e e e et e e e e e et e e e e e eeeeees 23



2.3. 1. ENOCIENCIAS ...ttt n e en e 23
2.3.2. EINOMALEMATICA ......vevveeieiieiieeeie ettt bbb 25
2.3.2.1. Objeto de estudio de la etnOMAtEMALICA. .........ccvevrereriiiiirere e 27
2.3.2.2. Dimensiones de la etnOmMatemMALiCa. ..........ccerueieiiiiiiec e 28
2.3.2.3. ValOreS ANCESLIAIES .......oviieiiiiiiiiiie e 31
2.3.2.4. DESArrollo NISTOMCO .....cveviiiiiieie e 32
2.3.2.4.1. Etnomatematica a nivel mundial............cccooeiiiiiiiiiii e 33
2.3.2.4.2. Etnomatematica en AmErica Latina ..........cccccvvvririiiinine e 35
2.3.2.4.3. Etnomatematica en ECUAON ..........cccoviiiiiiiiiiiiic e 42
Elementos de la cosmovision andina eCUAtOMTANE ............evvervrirererieieeise e 45

I 01 LT E O T PP U PR UPP PP ROPPUPROI 45

CrUZ CUAATAAA. ...ttt ere s 47

1= 0 [ TS 49

QUIPIUS .ttt b bbbt bRt b et 49

Tejidos de canastas, eSteras y SOMBIEIOS .........viuriirreerieiee e e e ee e seeeeees 50

E1 SOl ANGIN0 ....eueiiiiii et 52

La marimba eSMEraldefia...........c.coueiiiiiiiiie e 54

CONCNA SPONAYIUS ...t 55
Trenzado TSACHIIA ......c..ouiiiiiiic e 56

2.4. Educacion matematica en el ECURUON ...........ocveiiiiiiiiieecisi s 57
2.4.1. El aprendizaje de la matematica en el curriculo 2016............ccccoveirirerncinnciencceee 58
2.4.2. EIemMENtOS CUMTICUIAIES ........eoiiiiiieieee it 59
2.4.2.1. BlOQUES CUITICUIAIES .....eeeuieeciic ittt ettt e et 59
2.4.2.2. ODJELIVOS GBI ArEa ......ecveeiie ettt et sreere s 60
2.4.2.3. Destrezas con Criterio de deSEMPEMNO ........ccviirieirerereeeeie s 62
2.4.2.4. Criterios de eValUACION ..........cuiiiieieieiisieit et 62

2.5. MarCO CONCEPLUAL .. ...veei i e et e e s e et e e st e e s re e e te e e stae e sreeenteeenneee e 63
CAPITULO HE oottt ettt 66
METODOLOGIA ...ttt 66
3.1. Nivel y modalidad de 12 iNVESTIGACION ........ccueiieieieie e 66
3.2. TIPS e INVESTIGACION .....c.viiiiiie et st et be e be e ae s beenreenee e 67
3.3. MEL0Od0 de INVESTIGACION. .....c.viiiiieiesie ettt bbbttt 67

3.4, PODIACION Y MUESTIA ...t bbbttt bbb 68



Xi

3.5. TECNICAS A8 INVESTIGACION .....veiie ettt sbe e te e be e s re e beebe e re b e enbesnee e 69
3.6. InStrumentos de INVESLIGACION .......cc.oiuiiiieiiiieiti et 69
CAPITULOD IV .ottt 71
ANALISIS SITUACIONAL ..ottt see e ess st enessss st sn st nsesssnensenen s, 71
4.1. Instituciones participantes en la iNVestigacion ............cccccoveiieiiii s 71
4.1.1. Colegio Santa Mariana de JESUS .........cccereririeieiieiieiesie st 71
4.1.1.1. DAOS GENEIAIES.......cviiiieieeiiiie e 71
O O O 1] T o OSSP 72
A.1.0.3. VISTON ottt 72
4.1.1.4. Metodologia de ensefianza aprendizaje..........coocevevrererieiiiine s 72

4.1.2. Unidad EAUCAtIVA PITAJOIAS ... cveiiiieiesie ettt ans 73
4.1.2.1. DA0OS gENEIAIES......ccuiieitieeiie et et e e e e e ane e 73
4.1.2.2. IMHISTION Lttt 74
0 T Y/ TS T o USSR 74
4.1.2.4. Metodologia de ensefianza aprendizZaje..........ccvevverererieieerieseeeeeese e sreeee e 74
CAPITULO V oottt sttt 76
RESULTADOS . ...ttt ettt ettt e s bt et e st e e s ba e et b e e sbe e e sbe e e sbb e e sree e sbaeenbbeenraeenrneennes 76
5.1. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados ..........cccoceovveieienenieiene e 76
5.1.1. Analisis de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a estudiantes de quinto,
sexto y séptimo afo de educacion DASICA...........cccveiiiiiiie e 76
5.1.2. Andlisis de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a padres de familia de

los estudiantes de quinto, sexto y séptimo afio de educacion basica............cccvvveverieviviinenn 87
5.1.3. Andlisis de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los docentes de los
estudiantes de quinto, sexto y séptimo afio de educacion DASICA ...........ccocvevvereienieiiereseeeene 97
5.1.4. Anélisis de los resultados obtenidos a partir de la entrevista aplicada a los directivos de

18S INSEItUCIONES EAUCALIVAS. .......viviieiiiiiiii ittt 112

5.2. DiSCUSION 0 FESUITAAODS ..ot 113
CAPITULO VI oottt 117
PROPUESTA DE INCORPORACION ......cocviteiieieeieeeeeeeeseee s eeie et 117
INEFOTUCCION ...t bbbttt 117
7.1. Actividades para quinto afio de educacion DASICA...........cccoereriririiiinenese e 119
7.2. Actividades para sexto afio de educacion DASICA...........ccccverererieieriene e 143
7.3. Actividades para séptimo afio de educacion DASICA ...........ccceeveiiiiiicie i 170

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...t 204



xii

(000 o101 [T 1] [0 4 [T TR 204
RECOMEBNAACIONES ... eeee ettt ettt et e et e e e e e e e et e et e e e e e e e e e e ettt eteeeeeeteeeteeneeaeeeeeees 206
BIBLIOGRAFTA ..ottt ettt et ettt et et et et et e e et et et eeee et et e e ete e et et eee e e enaeens 207

ANEXOS e e s 217



Xiii

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Nimero denominados en lengua quechua en el Perl............ccccoveiiiiineieisiineneeeee, 39
Tabla 2. Ejemplo del USO de YUPANE INCA ......eiveeeieeiiiiieeie ettt 40
Tabla 3. Objetivos del area de matematica en educacion general basica media .............cccceeevenenn, 61
Tabla 4. Poblacidn de 1a iNVESLIGACION ........c.couiiiiciiie ettt 68
Tabla 5. Relacion saberes ancestrales con la asignatura de matematicas.............oceevevveveeiecieennenn, 76
Tabla 6. Actividades matematicas que se relacionan con la realidad..............ccccovevveii e, 78
Tabla 7. Conocimiento de los estudiantes sobre matemaética ancestral de los pueblos del Ecuador..79
Tabla 8. Uso de leyendas e historias de los pueblos en la asignatura de matematicas ...................... 80
Tabla 9. Uso de dialectos ancestrales en actividades NUMETICaS. .........cccoeveveiierereseeeeiese e 81
Tabla 10. Principal recurso usado dentro de la clase de matematica ..........cocoevvevevenveinerienese s 82
Tabla 11. Uso de recursos ancestrales en la clase de matematica...........ccovvvveverenenneineienese e 83
Tabla 12. Actividades culturales que permiten aplicar el conocimiento matematico...............c........ 84

Tabla 13. Participacién activa de estudiantes en los saberes y valores ancestrales del Ecuador ....... 85
Tabla 14. Interés de los estudiantes en que se implementen actividades y recursos de los pueblos

ANCESLrAlES Al ECURTON ..ottt e e eb et e bbb enes 86
Tabla 15. Relacion saberes ancestrales en la tareas de matematicas...........coocvvvevvreniseeieneneseenns 87
Tabla 16. Actividades que relacionan la matematica con la realidad del estudiante.......................... 88
Tabla 17. Conocimientos ancestrales en las tareas de MatematiCas...........ccovvvevereereiecieriesese e 89
Tabla 18. Leyendas e historias ancestrales de pueblos utilizadas en la asignatura de matematicas ..90
Tabla 19. Uso de dialecto ancestral en actividades NUMENICAS..........c.ccererereiierieseseeeeeese e 91
Tabla 20. Principal recurso utilizado por el estudiante en clase de matematicas .............ccccceeveenenn. 92
Tabla 21. Recursos didacticos ancestrales usados en la clase de matematica.........ccccccoveverererennne. 93
Tabla 22. Actividades culturales que permitan aplicar el conocimiento aprendido ..............ccc......... 94
Tabla 23. Participacién de los estudiantes en los saberes y valores ancestrales del Ecuador ............ 95
Tabla 24. Interés de los padres de familia para implementar actividades y recursos didacticos
ancestrales en el proceso de ensefianza del pensamiento Matematico............ccccvvevvvveccesiesie e 96
Tabla 25. Perspectiva tedrica desde la cual se ensefia la matematica...........cccoveveverveieeieeieeiieennn, 97
Tabla 26. Saberes ancestrales en la clase de MateMAtICa...........cevveveiiveiere i 98
Tabla 27. Actividades que permiten relacionar el conocimiento matematico con la realidad........... 99
Tabla 28. Conocimientos sobre matematica ancestral aplicados en clase............cccooeieviiicnennne. 100
Tabla 29. Leyendas e historias de los pueblos ecuatorianos usado por los docentes ...................... 101
Tabla 30. Actividades numéricas desarrolladas mediante dialectos de los pueblos ecuatorianos ...102
Tabla 31. Principal recurso utilizado por el docente en la clase de matematica...........c..coeevenennee. 103
Tabla 32. Recursos didacticos ancestrales usados en clase de matematica..........ccoceeveveiieienennns 104
Tabla 33. Uso de recursos didActiCOS anCeSTIAlES ...........coviiriiiiiieiisieeee e 105
Tabla 34. Desarrollo de actividades culturales para aplicar el conocimiento de los estudiantes.....106
Tabla 35. Actividades de participacion y conocimiento de saberes y valores ancestrales .............. 107
Tabla 36. Capacitacion recibida por los docentes acerca de la matematica ancestral ..................... 108
Tabla 37. Aprendizajes matematicos ancestrales en el curriculo de educacion bésica.................... 109
Tabla 38. Actividades culturales en el curriculo de educacion basiCa ...........ccocvevevviviiieierenennnns 110

Tabla 39. Interés de los docentes para implementar actividades y recursos didacticos ancestrales 111



Tabla 40.
Tabla 41.
Tabla 42.
Tabla 43.
Tabla 44.
Tabla 45.
Tabla 46.
Tabla 47.
Tabla 49.
Tabla 50.
Tabla 51.
Tabla 52.
Tabla 53.
Tabla 54.
Tabla 55.
Tabla 56.
Tabla 57.
Tabla 58.
Tabla 59.
Tabla 60.
Tabla 62.
Tabla 63.
Tabla 64.
Tabla 65.
Tabla 67.
Tabla 68.
Tabla 71.
Tabla 72.
Tabla 73.
Tabla 75.

Xiv

Matriz de analiSiS ENTIEVISIAS. ........ciueieriiieiieie et 112
NUMEIOS Y QUIPUS. ...veeveeieeiteeste et et te et et e sttt e st e s teesteestaestaesteesteesbeesbaebeesteaeeeneaneens 120
NUMEFOS Y CANASTAS .....veevveeieete ettt et sieeve et e st e st e ste et e sreesteesteesbaesteesbeesteaaeanneaneens 122
A jugar CoN 18 CrUZ CUAATAAA ........coveieieieiie et 124
Sumando y restando CON 12 taAPTANG ........c.oiiiiiiiii s 129
Clasificando triangulos con el SOl andin0 ...........ccceiviiiiiiiin s 132
Divisiones con conchas SPONAYIUS ...........cocveiiiiiiiiee e 135
Conozcamos las fracciones a través del sol andino ... 138
Angulos rectos, agudos y obtusos en el trenzado TSAChIA ............ccvveeeereevieceeeeeene, 141
Sucesiones de Sumas y restas CON QUIPUS ...cvveiveeireeiieeiieeieeireseeesresresseesseesreesreesreesseesees 144
NUMEFOS Y TAPTANA. .. .c.veeveeiee ettt e st esre e ste e teesbeebeesbeeaeesreanae s 146
Triangulos, paralelogramos, trapecios y angulos en el trenzado. ..........c.ccccoeviieviennen, 149
Pares ordenados Con 12 ChaKana. ............cccvivueeieiiiie et 152
A medir con carrizos de marimba esmeraldefia ..........cccccovvvevieeiiienii e 156
A jugar Con 18 CruZ CUAAIAAA ........ccuvruieierieiieie e 158
QUIPUS Y NUIMEIOS PIIMOS. ....veueeiietiiteitesieseeie ettt sttt sb e ettt b et st ne s 160
Fraccionando con el SOl andinog ...........ccoooiiiiie i 163
[ IEo] =T I (o1 U] o TSRO PPR 165
Aprendiendo con MaIZ de COIOMES.........ooiiiiiiiici e e 168
Ejemplo de proporcionalidad..............ccceeiiieiie i 169
Lineas paralelas, paralelogramos y trapecios en el trenzado. ..........ccccoevveveeieeieecieannns 171
Magnitudes proporcionales CoN MAIZ .........ccvereriiiiieiiene e 173
Taptana y NUMEr0S NATUTAIES ..........coviiiiiiiiieie e 176
Coordenadas rectangulares con el Sol andino ...........ccocveveiiiie e 179
Series y sucesiones con nimeros naturales y la taptana...........ccoceveverineneieiscsenenns 185
Potenciacion CoN 1a taAPTANA .........cceccueiiieie ettt 188
Fraccionando con el SOl andinog ..........cccooiiiiie i 192
A jugar €on 1a CrUZ CUAATAOA ......veeeveeiiee e e et re et e e e sre e nneas 195
Fraccionando con el SOl @aNIN0 ........coveiiiiiiiieieie e 199

Fraccionando CON €l SOl @NTIN0 .......ovveiieiiieeeee ettt et e e e e e e e e 201



XV

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Representacion de NUMEr0S CON QUIPUS. .......ceueteriereeiereesieaseeseestesiesseesessestesseeseeseeseesneens 39
Figura 2. EJemplo de tapaNa.........cooiieiiieiee ettt sttt pa e e nre s 41
Figura 3. Representacion numérica con el uso de 1a taptana ............ccoeeeeeiinineieinse s 41
Figura 4. Tokapu dibujado por un estudiante de la escuela intercultural Wifiaypaq ............c.ccovnee.. 42
Figura 5. Evolucion taptana MONtalUISa...........ccciiiiiiiiiiiee e 45
Figura 6 . Evolucion cruz cuadrada CUALOMANA ..........cveiiiierieieiesie et 47
Figura 7. QUIPU ECUALOTTANO .....uveeireeiieesiee e sttt estee e stteesteeesteeesteeestneesteeesseeessaeesseeesnneesseeessseesseeessensssnes 49
Figura 8. EVOIUCION del QUIPU .....ccvviiiiiiiie ettt st ste e sre e sre e sreenre s 49
Figura 9. Tejido de totora en IMbBabUIA ...........ccveiiiiiece et 51
Figura 10. Sombreros de paja toquilla confeccionados en Montecristi.........cccoevvvveveeiieeieeviesnennnn 52
Figura 11. Sol andin0 ECUALOTTAND .........coveitiiiieiieie ittt 53
Figura 12. Marimba eSMEralUENa ..........ccveiirieieieiese e e 54
Figura 13. Collar de concha spondylus 8CUBLOTIAND ........c..civeiieieriiiiiiees e 55
Figura 14. Tejidos TSACKIIAS ......c.oiviiiiiiii e 56
Figura 15. Relacion saberes ancestrales con la asignatura de matematicas ...........ccocevevevereererennnn. 76
Figura 16. Actividades matematicas que se relacionan con larealidad ............c.cocooeveiviiieeiicinennn, 78
Figura 17. Conocimiento de estudiantes sobre la matematica ancestral de los pueblos del Ecuador 79
Figura 18. Uso de leyendas e historias de los pueblos en la asignatura de matematicas................... 80
Figura 19. Uso de dialectos ancestrales en actividades NUMEFICAS ..........cccecvvvvvvevieiieieeiee e seesieen 81
Figura 20. Principal recurso usado dentro de la clase de matematica ...........cccueevevvereieieeicie e, 82
Figura 21. Uso de recursos ancestrales en la clase de matematica...........ccoocevveverieienenieiienc s, 83
Figura 22. Actividades culturales que permiten aplicar el conocimiento matematico ...................... 84

Figura 23. Participacion activa de estudiantes en los saberes y valores ancestrales del Ecuador......85
Figura 24. Interés de los estudiantes en que se implementen actividades y recursos de los pueblos

ANCESEIales el ECUATON ........oo ittt eeneenees 86
Figura 25. Relacion saberes ancestrales en la tareas de matematicas ...........cccoevevvvevveiecvecieesieeenan 87
Figura 26. Actividades que relacionan la matematica con la realidad del estudiante........................ 88
Figura 27. Conocimientos ancestrales en las tareas de matematicas...........ccccevvvevvevieveeveeseeseennan 89
Figura 28. Leyendas e historias ancestrales de pueblos utilizadas en la asignatura de matematicas.90
Figura 29. Uso de dialecto ancestral en actividades NUMErICas ............ccooerenininiieninesiee e 91
Figura 30. Principal recurso utilizado por el estudiante en clase de matematicas............cc.ccevvvruenees 92
Figura 31. Recursos didacticos ancestrales usados en la clase de matematica...........c.ccocevvrvrnnienne, 93
Figura 32. Actividades culturales que permitan aplicar el conocimiento aprendido.............c........... 94
Figura 33. Participacion de los estudiantes en los saberes y valores ancestrales del Ecuador .......... 95
Figura 34. Interés de los padres de familia para implementar actividades y recursos didacticos
ancestrales en el proceso de ensefianza del pensamiento Matematico...........cccevveveiieciecnccre s 96
Figura 35. Perspectiva tedrica desde la cual se ensefia la matematica ..........cccoccevvvevieieivicviesneennn, 97
Figura 36.Saberes ancestrales en la clase de MatemMAatiCa .........ccoccvevveiiiiiieiiee s 98
Figura 37. Actividades que permiten relacionar el conocimiento matematico con la realidad ......... 99
Figura 38. Conocimientos sobre matematica ancestral aplicados en clase ..........cccccoceveiiiiciiennn. 100
Figura 39. Leyendas e historias de los pueblos ecuatorianos usado por los docentes..................... 101

Figura 40. Actividades numéricas desarrolladas mediante dialectos de los pueblos ecuatorianos..102
Figura 41. Principal recurso utilizado por el docente en la clase de matematica ...........ccccceeeueneee. 103



Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.
Figura 61.
Figura 62.
Figura 63.
Figura 64.
Figura 65.
Figura 66.
Figura 67.
Figura 68.
Figura 69.
Figura 70.
Figura 71.
Figura 72.
Figura 73.
Figura 74.
Figura 75.
Figura 76.
Figura 77.
Figura 78.
Figura 79.
Figura 80.
Figura 81.

XVi

Recursos didacticos ancestrales usados en clase de matematica..........ccccoocvvvvvernreenne. 104
Desarrollo de actividades culturales para aplicar el conocimiento de los estudiantes....106
Actividades de participacidn y conocimiento de saberes y valores ancestrales ............. 107
Capacitacion recibida por los docentes acerca de la matematica ancestral.................... 108
Aprendizajes matematicos ancestrales en el curriculo de educacion bésica .................. 109
Actividades culturales en el curriculo de educacion basiCa............cccceovrereriiiiiiinienns 110
Interés de docentes para implementar actividades y recursos didacticos ancestrales.....111
LECLUIA A& QUIPUS. ...ttt n bt 121
Operadores aplicad0s CON CANASLAS .......ccueeiveeiieeerieesieeeseeesie e e e e e sreeeseeesreeesnaeesree e 122
R0 (o [T ol ] (1 (0] (o] PO P PRSP 123
Significado de 18 ChaKaNa............cceiieiiiiie e e 125
CuatripartiCion de 10S SUYOS. ......iiviiiieiiiiie e sttt e et e st sre e 125
Coordenadas €N ChAKANA ...........ecueiieiiiiie e s e e e esraesre e 126
Construccion de chakana con COOrdenadas. .........c.cccueveereereereiieese e e e see e 127
Representacion de un producto en 1a taptana ............cceeererinieienesieeese e 131
Hoja de trabajo para identificar &ngulos y tridngulos. ..o 133
Division con SPONAYIUS Y CANASTOS. .....c.veiveeieririeeieerieie e sieeee e seesreaseeseesresseeseeseessessens 136
Hoja de trabajo para identificar fraCCIONES. ........cccvevuveiie e 139
[T (0] = o (T [T oL S 145
Relacidn de orden con taptanas de hasta nueve Cifras. .......c.cccccoeevieiiiiiciie e, 148
Significado de 1a ChaKana.............ccccieiiiiiii e 153
CuatripartiCion de 10S SUYOS ........ccueiiiiieieiiesiieie ettt 153
Coordenadas e€n 12 ChaKana. ...........cccueiiiiiiiie i e 154
Coordenadas para construccion de la chakana. .............cccoceeviiereiesiecie e 155
Triangulos al interior de 1a Chakana .............ccoeiiiiiiiiieic e 159
Hoja de trabajo para sexto de DASICA. .........ccccvveiiiiiiiiicce e 164
Comparacion de fraCCIONES. ........ccueiiiiiiiie ettt e ra e re e 164
Hoja de trabajo elementos del CIrcUl0. .........ccceeveiiiiiiiiic e 166
Relaciones de orden con 12 taptana. ..........cccceciveiieii e 178
Significado de 18 ChaKana. ...........cceiiiiiiiiiciee e 180
CuatripartiCion de 10S SUYOS. ......iiviiiieiiiiie e sttt e et e st sre e 180
Coordenadas €N CNAKANA ...........eiueiieiieiie et e e ae e rae s nne e 181
Construccion de chakana con COOrdenadas ...........coceererierieinenesieneese e 182
Operaciones combinadas CoNn 12 tAPTANA. ........ceoveriiiiieiee e 187
Potencias cuadradas en la taptana. .........cccooevieieiiiiiiee e 189
Hoja de trabajo para 7mo de DASICA. .........cccvverieiiiieiee e 193
Comparacion de fraCCIONES. ........ccueiiiiiiiic ettt sre e 193
Poligonos en [a Chakana. ............coceiiiiiiiiciic e e 196
Elementos de la circunferencia y el sol andino............cccocvevviiiiic i 200

Division de la circunferencia en el SOl andino. ........ovvoiivvvveiiiiiiee e 202



XVii

RESUMEN EJECUTIVO

La presente tesis establece una propuesta de incorporacion de formas de pensamiento
etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacion basica de
los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras, durante el afio lectivo
2016 — 2017, mediante mecanismos participativos de docentes y estudiantes, para lo cual se
Ileva a cabo un abordaje histérico conceptual sobre la metodologia implementada en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica, incluyendo la perspectiva desarrollada
por los pueblos ancestrales de América Latina y el Ecuador. El nivel de estudio corresponde
al descriptivo, mientras que la modalidad es de tipo documental y de campo, a través de las
cuales se aplicaron encuestas a estudiantes, padres de familia y docentes, asi como una
entrevista a los directores de la institucién, obteniendo como resultado que el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la matematica en las dos instituciones educativas se caracteriza
por brindar conocimientos desde una perspectiva occidental, dejando a un lado los saberes y
recursos ancestrales desarrollados a lo largo de la historia por los pueblos ecuatorianos. Por
ello, esta investigacion contiene una propuesta de incorporacion de formas de pensamiento
etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacion bésica,
donde se incluyen actividades y recursos ancestrales como la taptana, los quipus, la cruz
cuadrada, el sol andino, entre otros, a través de los cuales es factible fortalecer el
conocimiento de la matematica desde una perspectiva integral y participativa entre

estudiantes, docentes y padres de familia.

Descriptores: Incorporacion participativa, Pensamiento etnomatematico, Programa
curricular, Educacion Basica.
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ABSTRACT

This research establishes a proposal for incorporation of forms of ethnomathematical
thinking in the curriculum of 5th, 6th and 7th year of basic education colleges Santa Mariana
of Jesus and the Education Unit Pythagoras, during the school year 2016-2017, through
mechanisms participatory teachers and students, for which it carries out a conceptual
historical approach on the methodology used in the teaching - learning of mathematics,
including the perspective developed by the ancient peoples of Latin America and Ecuador.
The level of study is the descriptive, while the mode is documentary and field through which
surveys were applied to students, parents and teachers, as well as an interview with the
directors of the institution, obtaining as result that the process of teaching - learning of
mathematics in the two educational institutions is characterized by providing knowledge
from a Western perspective, leaving aside the knowledge and resources developed
throughout history by Ecuadorian ancestral peoples.

Therefore, this research contains a proposal for incorporation of forms of ethnomathematical
thinking in the curriculum of 5th, 6th and 7th year of basic education, where activities and
ancestral resources such as taptana, the quipu, square cross, the Andean sun, among others,
through which it is possible to strengthen the knowledge of mathematics from a holistic and

participatory perspective among students, teachers and parents.

Descriptors: Participatory Incorporation, ethnomathematical Thought, curriculum, basic

education.



INTRODUCCION

La etnomatematica se constituye como el conjunto de practicas a través de las cuales los
saberes e instrumentos ancestrales, desarrollados histéricamente por los pueblos autoctonos
de una nacion, han venido utilizdndose dentro del campo de la educacion para transmitir
distintos conocimientos en torno a la matematica, ya que resultan dindmicos y efectivos para
generar una mayor participacion por parte de docentes y maestros, y de esta manera fortalecer

una educacion cultural y diversa.

Sin embargo y pese a la importancia que la etnomatematica tiene dentro del campo de la
educacion, en el Ecuador no se han desarrollado politicas a través de las cuales los saberes y
recursos ancestrales como la taptana, la cruz cuadra, los quipus, el sol andino, entre otros,
puedan ser aplicados dentro del curriculo de la asignatura de matemaéticas, desestimando las

ventajas que ofrecen en el proceso de aprendizaje.

Por esta razdn, en esta investigacion se establece una propuesta de incorporacion de formas
de pensamiento etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de
Educacién Basica, que puede ser aplicada en distintas instituciones educativas, para generar
un aprendizaje mas dindmico, interactivo y cultural entre estudiantes, maestros y docentes, y

de esta manera rescatar la identidad cultural de los pueblos del Ecuador.

Por consiguiente, en el Capitulo | se realiza un analisis sobre el problema, los objetivos y la
justificacidn que han direccionado esta investigacion, mientras que en el Capitulo I1, el marco
teorico incluye el pensamiento etnomatematico, la ethomatematica, su objeto de estudio,
dimensiones, valores ancestrales, desarrollo historico, su aporte a nivel mundial, en América
Latina y en Ecuador, asi como los instrumentos ancestrales desarrollados en el pais como la
taptana, cruz cuadrada, los tejidos, los quipus, el sol andino, la marimba esmeraldefia, la
concha spondylus y el trenzado Tsachila; asi como un andlisis sobre la educacion matematica

desarrollada en el contexto nacional.



En el Capitulo Il concerniente a la metodologia se incluye el nivel, modalidad y tipos de
investigacion aplicados, el método, la poblacion y muestra, y las técnicas e instrumentos
utilizados para recolectar informacion en los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad
Educativa Pitagoras, mientras que en el Capitulo IV se establece un analisis situacional de

las dos instituciones participantes en este estudio.

En el Capitulo V se presentan los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los
estudiantes de quinto, sexto y séptimo afio de educacién basica, los padres de familia y
docentes, asi como a los directores de los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad
Educativa Pitagoras, que han permitido elaborar una propuesta de incorporacion de la

etnomatematica para estos niveles de educacion en el pais.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Uno de los cambios mas significativos en cuanto que ha experimentado el Ecuador
corresponde a la implementacion del Plan Nacional del Buen Vivir, proyecto a través
del cual se han incorporado distintos objetivos en materia de gobernabilidad y gestion,
con el fin de establecer politicas que permitan mejorar la calidad de vida de sus

habitantes.

Precisamente el objetivo 5 planteado en este plan hace referencia a la construccion de
espacios de encuentro comun para fortalecer la identidad nacional, las identidades
diversas, la plurinacionalidad y la interculturalidad, el cual se constituye en uno de los

ejes claves dentro de la gestion desarrollada en el pais.

Sin embargo, el curriculo educativo ecuatoriano es uno de los espacios en los cuales no
se ha logrado evidenciar la presenciay valoracion de aquellos saberes ancestrales propios
de los pueblos, situacion que no ha permitido generar plurinacionalidad e
interculturalidad entre sus habitantes, puesto que se debe comprender que Gnicamente a
través de la educacion es posible generar un verdadero desarrollo humano integral en

todo el pais.

La matematica es una de las asignaturas de primordial importancia en el curriculo
ecuatoriano, es por esto que esta presente en todos los afios de bésica y es impartida a
nivel nacional, sin embargo el modelo actual de ensefianza - aprendizaje, se ha
caracterizado por establecer un intercambio de informacion basado en los diferentes

contenidos curriculares establecidos desde una perspectiva occidental, provocando que



no se tome en consideracion la herencia cultural y los saberes propios de los pueblos

ancestrales que son la base del desarrollo humano integral en la constitucion ecuatoriana.

La etnomatemaética constituye una nueva perspectiva educativa, a través de la cual el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, centra su atencion en la herencia
cultural propia de los pueblos, rescatando distintas ensefianzas que permiten establecer

una relacion mas significativa entre el curriculo, los estudiantes y su identidad nacional.

Cabe sefialar que otra de las dificultades que surgen al no incluir los saberes ancestrales
en el estudio de las matematicas, esta asociada al hecho de que no es posible desarrollar
un aprendizaje holistico que contribuya con el desarrollo humano integral de los

estudiantes para ser reflexivos sobre su propia cultura y cosmovision.

Por esta razon, esta investigacion busca generar una propuesta de incorporacion de
formas de pensamiento etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo

afios de educacion basica.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general
e Generar una propuesta de incorporacion de formas de pensamiento
etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de
educacién basica de los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa
Pitagoras, durante el afio lectivo 2015 — 2016, mediante procesos participativos

de docentes y estudiantes.

1.2.2. Objetivos especificos

e Relacionar la Sostenibilidad del desarrollo humano integral con procesos

educativos.



o Identificar las principales caracteristicas del proceso de ensefianza —
aprendizaje de la matematica en 5to, 6to y 7mo afio de educacién basica de
los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras de
manera participativa con integrantes de las instituciones.

e Sistematizar las principales formas de pensamiento etnomatematico desde
diversas perspectivas socioculturales.

e Formular la propuesta de incorporacion de formas de pensamiento
etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de

educacion bésica.

1.3. Justificacion

Esta tesis se encuentra enmarcada en la linea de investigacion sostenibilidad del
desarrollo humano integral, en la sublinea sostenibilidad de saberes ancestrales en los
procesos educativos, debido a que el pensamiento etnomatematico constituye una
estrategia para rescatar aquellos conocimientos culturales diversos que por mucho

tiempo han sido desvalorizados e inclusive deslegitimados.

Por esta razon y dado que en el Plan Nacional del Buen Vivir (2013), el objetivo 5 plantea
construir espacios de encuentro comun para fortalecer la identidad nacional, las
identidades diversas, la plurinacionalidad y la interculturalidad, esta propuesta busca
incorporar participativamente formas de pensamiento etnomatematico en los programas
curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacién basica, ya que es primordial que el
proceso de apropiacion y fortalecimiento de la identidad nacional se desarrolle en los
cimientos de una sociedad vinculante, transmitiéndose de manera permanente y a gran

escala, en todas las esferas de la poblacion.

Por ello, la educacion que es la base de la sociedad como agente gestor del desarrollo
social, debe abordar este tema generando estrategias participativas que coadyuven en el
fortalecimiento y rescate de la identidad, incorporando formas de pensamiento

etnomatematico en el proceso educativo.



Gracias a las investigaciones realizadas por autores como Maria Elena Gavarrete, entre
las cuales se pueden mencionar: “Modelo de aplicacion de etnomatematicas en la
formacion de profesores para contextos indigenas en Costa Rica” (2012), “La
etnomatematica como campo de investigacién y accion didactica: su evolucién vy
recursos para la formaciéon de profesores desde la equidad” (2013) y “La
etnomatematica: un campo global de investigacion y accion pedagogica con
oportunidades en Costa Rica” (2013); y Ubiratan D’ Ambrosio en publicaciones como:
“Etnomatematicas: eslabon entre las tradiciones y la modernidad” (2001), “Educacion,
matematicas y el futuro” (1997); se ha logrado establecer que la incorporacion del
pensamiento etnomatematico dentro del campo de la educacion es clave, puesto que
permite generar un conocimiento mucho mas diverso, tomando como punto de partida
los valores ancestrales y culturales de los pueblos, ya que estos aspectos influyen de

manera directa en la forma de concebir e interpretar el mundo.

Con esta perspectiva, se hace evidente el hecho de que la etnomatematica se constituye
en una herramienta de investigacion y accion pedagogica, a través de la cual es posible
fortalecer procesos de ensefianza y aprendizaje mas equitativos y participativos, con una
perspectiva pluricultural, que permita combinar los conocimientos tradicionales y

ancestrales con el pensamiento matematico.

También se sugiere elementos y herramientas para establecer un programa curricular
etnomatematico, en el cual deben incluirse actividades y recursos pedagdgicos para
mejorar la ensefianza de la matematica, fortaleciendo una mayor interaccién entre
docentes y estudiantes, lo cual permita generar conocimientos significativos para

comprender y reflexionar sobre la realidad.

Los resultados obtenidos en esta investigacion constituiran un aporte tedrico importante
para el desarrollo de nuevos estudios relacionados con el tema, permitiendo la
generacion de nuevas propuestas pedagdgicas a través de las cuales se incorpore

participativamente a la etnomatematica en el proceso educativo.



Finalmente se debe sefialar que esta investigacion resulta totalmente factible, ya que las
instituciones educativas Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras, han
demostrado su interés por participar y entregar informacion que permita determinar el
contexto actual acerca de la manera a través de la cual se han incorporado
participativamente formas de pensamiento etnomateméatico en los programas
curriculares que han sido establecidos por el Ministerio de Educacién a nivel nacional

en el 5to, 6to y 7mo afios de educacion bésica.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes investigativos

Respecto al tema de este estudio se debe sefialar que se han desarrollado algunas
investigaciones como la denominada “Modelo de aplicacidén de etnomatematicas en la
formacion de pofesores para contextos indigenas en Costa Rica”; en donde se sefiala que
el modelo de ensefianza - aprendizaje de las matematicas aplicado en las escuelas
costarricenses presenta una contradiccion metodoldgica, ya que los estudiantes buscan
aprender de manera integral, tomando en cuenta el contexto que los rodea, su cultura y
cosmovision, aspecto que en la realidad no se aplica pues la estructura curricular
disefiada en el pais, dificilmente esta direccionada para el cumplimiento de estas

expectativas (Gavarrete, 2012).

Por esta razon, a lo largo del estudio, Gavarrete establece un andlisis del contexto
costarricense en torno a la metodologia de ensefianza — aprendizaje de la matematica,
que le permite obtener como conclusion la importancia de establecer una estrategia de
accion educativa que tome en cuenta las raices ancestrales y cultura de los estudiantes,
para lo cual la etnomatematica se constituye como el modelo mas adecuado para
garantizar un aprendizaje mucho mas integral y ancestral en base a las necesidades

educativas de cada comunidad.

Otra investigacion desarrollada al respecto se denomina “La etnomatematica en
Colombia. Un programa en construccion” en donde su autor lleva a cabo un repaso sobre
la historia de la etnomatematica en el contexto colombiano, estableciendo las distintas
metodologias utilizadas en el pais, asi como las universidades que utilizan este modelo
cognitivo y algunos resultados generados en el pais (Blanco, 2006). De esta manera a

través de este estudio, se concluye que la etnomatematica se ha ido consolidando en



Colombia con el paso del tiempo de una manera positiva, sin embargo es necesario
fortalecer las investigaciones desarrolladas en este campo, asi como estrechar las redes
virtuales que existen en el pais para generar un mayor interés en aplicarla dentro del

contexto educativo.

En el contexto argentino se debe sefialar que un trabajo desarrollado al respecto
corresponde al denominado “Desarrollo de una tesis doctoral en etnomatematica:
construccion de una investigacion emergente”, en donde, a partir de la elaboracién de
dos artesanias de trenzado, una propia de la region de Salta y otra de la provincia de
Buenos Aires, se establece la importancia que estas practicas culturales tienen en cuanto
a la adquisicion de conocimientos propios de la matematica, pues se pone de manifiesto
que la cultura y los saberes ancestrales pueden facilitar los procesos de ensefianza de los
estudiantes, ya que se apela a las practicas culturales que llevan a cabo, generando un

aprendizaje mas significativo y propio con su realidad (Albanese, 2015).

Por su parte, Bousany (2008), desarrollo otra investigacion importante denominada
“Yupanchis, la matematica inca y su incorporacion a la clase™, en la cual se plantea las
dificultades que los nifios y nifias quechuas que habitan en el Per( suelen enfrentar a la
hora de acceder a los conocimientos de la matematica, sobre todo en torno al lenguaje
utilizado en las clases que dificulta los conceptos propios de este campo de estudio. Por
esta razén, en esta investigacion, la autora establece una propuesta para fortalecer el
aprendizaje de la matematica en la escuela rural Wifiaypag, ubicada en el Perd, a través
de una relacion vinculante entre el dialecto quechua que este grupo de estudiantes
manejan, recursos didacticos propios de su cultura como los quipus, la yupana, los
tokapus y la taptana, y los conocimientos propios de la matematica, con el objetivo de
generar un aprendizaje significativo y relacionado con su propia realidad, facilitando

esta clase de conocimientos importantes en su formacion académica.

En el caso de Chile se debe manifestar que una investigacion que contribuye con el tema
analizado corresponde a “Flexibilizacion de curriculos de matematicas en situaciones de

interculturalidad”, donde su autora Pefia (2014), lleva a cabo una experiencia didactica



10

en una comunidad educativa Aymara con alta presencia de estudiantes indigenas, en la
cual relaciona valores ancestrales y tradicionales propios de la cultura con los contenidos
propios del pensum académico de la institucion, permitiendole determinar que el
conocimiento matematico es un constructo que se desarrolla socialmente, recibiendo
influencia del contexto que rodea al estudiante. Por esta razon, es necesario establecer
un modelo de trabajo en donde se incluyan aquellos saberes y aprendizajes locales y
globales en el curriculo de educacion matematica, ya que dichas acciones permitiran
generar procesos equitativos en cuanto a la participacion y aprendizaje para los alumnos

de diversas culturas.

En lo competente al contexto ecuatoriano se debe sefialar que a través del estudio “El
uso de métodos autdctonos (etnomatematica) y su incidencia en una mejor comprension
de la matematica”, su autor Morejon (2011), establece la importancia y los beneficios
del uso de herramientas autoctonas propias de las culturas en el aprendizaje de la
matematica en estudiantes de primaria, y plantea una propuesta pedagdgica a través de
la implementacion de recursos como el quipu, que entre otras, permiten generar un
conocimiento mucho mas dindmico e integral de estos saberes, en sincronia con la

cosmovision y cultura propia de los pueblos andinos.

Igualmente otro aporte significativo en el contexto ecuatoriano se remite al articulo
cientifico “La ethomatematica en el sistema educativo ecuatoriano” en donde su autora
Viteri (2015), establece un andlisis acerca del origen cultural e historico de esta
disciplina, su aplicacion dentro del campo educativo en distintos paises del mundo
entero, incluyendo los de la region andina. En el caso del Ecuador, la autora realiza una
revision sobre el curriculo de educacion general basica, estableciendo que el rol pasivo
del estudiante se ha transformado provocando una mayor participacion hacia su
aprendizaje; sin embargo los materiales didacticos, asi como la estructura de los
contenidos de la matematica, no toman en consideracion los valores ancestrales de los
alumnos, razén por la cual es necesario establecer cambios significativos en cuanto a la

forma de ensefiar y aprender esta asignatura en el contexto local.
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2.2. Desarrollo humano

La teoria del desarrollo humano que se remonta a la década de los afios 1940 plantea un
proceso de descubrimiento, crecimiento, humanizacion y de conquista por la libertad,
representa el esfuerzo de hombres y mujeres para conquistarse a si mismos, a través de
la inteligencia y el fortalecimiento de la voluntad (Griffin, 1998). Mediante esta teoria,
las personas se constituyen como los actores centrales de un escenario, ya que son
simultaneamente el objeto de las politicas disefiadas y un instrumento fundamental de su

propio desarrollo (Villanueva, 2003).

Precisamente entre esta teoria y la educacion existe un vinculo muy intimo, puesto que
“el acceso a la educacion, constituye el primer peldafio en la pertenencia simbolica y
efectiva a la sociedad que el sujeto vive en su cotidianeidad. Por ello, la educacion tiene
que permitir a las personas construir y apropiarse de herramientas para operar en su
practica cotidiana” (Villanueva, 1995, pag. 6), es decir, se constituye como la
herramienta a través de la cual las personas modifican su realidad, generando

condiciones mas oportunas para Vivir.

Ademaés como lo sefiala este mismo autor, uno de los objetivos claves de la educacién
se remite a fomentar en los estudiantes, el reconocimiento de su historia, sus valores y
tradiciones, elementos a través de los cuales se establece su propia identidad y su
pertenencia a un colectivo en particular, y que al mismo tiempo influyen en su manera

de comprender e interpretar la realidad que los rodea.

En este sentido, no se puede hablar de desarrollo humano y educacion, sin comprender
la importancia que la identidad tiene para los pueblos, un nuevo paradigma en
construccion, que se establece como una opcién adecuada para lograr el Buen Vivir, tal
como se lo plantea actualmente en la Constitucion del Ecuador y en el Plan Nacional del

Buen Vivir.
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Al respecto de ello, hablar de desarrollo con identidad implica reconocer a un sujeto
comunitario a partir del cual pueden desprenderse las condiciones metodoldgicas y
operativas del desarrollo, donde los saberes ancestrales y la experiencia de los pueblos
indigenas se constituyen en centros de diferentes propuestas, que por supuesto, deben
incluir el campo de la educacion, desde donde se transforma la realidad social de toda
nacion (Indigena, 2005).

2.2.1. Desarrollo humano integral y sostenible

Hablar de desarrollo humano integral y sostenible implica remontarse a los afios 90,
cuando la Organizacion de las Naciones Unidas empieza a hablar de una categoria de
desarrollo que no solo sea pensada desde la economia, sino que por el contrario tome
en consideracién otros aspectos importantes dentro de la sociedad como la salud, la

alimentacidn, la educacidn, y el acceso a un trabajo digno.

Desde esta perspectiva, cuando se piensa en desarrollo humano integral y sostenible,
los gobiernos de cada pais, deben responsabilizarse en sumar sus esfuerzos para
consolidar politicas que permitan que cada ciudadano pueda satisfacer sus necesidades
de acuerdo a cada etapa de su vida, generando de esta manera un verdadero
cumplimiento de derechos y obligaciones, tal como lo demanda la Declaracién
Universal de Derechos Humanos proclamada en 1948 por la Asamblea General de las

Naciones Unidas.

Sin embargo para que esto sea posible es importante considerar que el ser humano se
constituye como un suprasistema altamente complejo, razén por la cual para garantizar
un desarrollo integral y sostenible es necesario considerar las dimensiones que lo
integran a nivel “fisico, quimico, bioldgico, psicoldgico, social, cultural, ético-moral y
espiritual” (Martinez, 2009, pag. 120).

Por esta razon, para que una persona pueda alcanzar un verdadero desarrollo es

importante que se aprovechen todas las herramientas de las cuales el estado dispone,
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tal como es el caso de la educacién, que debe tomar en consideracidon aspectos como
los valores ancestrales que las personas poseen, asi como sus manifestaciones artisticas

y tradiciones, ya que de esta manera se garantiza el respeto a su identidad cultural.

En cuanto a lo referido, la educacién se constituye como la herramienta a través de la
cual las personas pueden generar aprendizajes importantes en cuanto a su forma de
comprender el mundo que los rodea, que se reflejan de manera directa en su forma de
relacionarse con el medio natural en el que habitan, las relaciones que establecen a
nivel social, asi como en los proceso de produccion y consumo de bienes materiales,

que contribuyen al bienestar de los individuos a corto y largo plazo (Marquez, 2010).

De igual manera como lo manifiesta este autor, el cambio de paradigma en cuanto al
desarrollo, que en principio estuvo pensado exclusivamente desde lo econémico, y que
ahora se centra en un desarrollo humano integral y sostenible, surge en base a las
necesidades de la sociedad para erradicar problemas como la pobreza, el desempleo, la
distribucion inequitativa de recursos y la dificultad para acceder a derechos como la
alimentacioén, educacién y salud, razén por la cual instituciones como las Naciones
Unidas han desarrollado distintas politicas y programas, a fin de garantizar que el
desarrollo de las naciones contemple esta nueva perspectiva, y permita lograr asi el

bienestar de la humanidad.

Tomando en consideracion estos aspectos, en el caso del Ecuador y tal como lo sefiala
el desarrollo humano integral y sostenible, se debe tomar en consideracion la diversidad
cultural del pais, pues el pais se constituye como un conjunto de pueblos,
nacionalidades y culturas, que establecen formas distintas de personalidad humana, que
requieren y demandan distintas necesidades, no solo a nivel econdmico, sino
psicosocial, incluyendo una educacion de caracter intercultural (Santos, 2013), ya que
es “derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar en una
sociedad que aprende, pues el Estado debe promover el dialogo intercultural en sus

maltiples dimensiones” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, pag. 28).
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Por otra parte se debe recalcar que durante mayo de 2008 se establecid el proyecto
“Metas Educativas 2021: la educacion que queremos para la generacion de los
Bicentenarios” a traves del cual se establecieron un conjunto de parametros que
permiten direccionar el trabajo desarrollado por cada pais iberoamericano en materia

de educacidn, a fin de fortalecer el proceso de aprendizaje de las personas.

En este sentido, se plantearon un total de diez metas con sus indicadores, en las que
toman importancia aquellas que sefalan que la educacion debe “garantizar una
educacion intercultural bilingue de calidad a los alumnos pertenecientes a minorias
étnicas y pueblos originarios™, asi como “prestar apoyo especial a las minorias étnicas,
poblaciones originarias y afrodescendientes, a las alumnas y al alumnado que vive en
zonas urbanas marginales y en zonas rurales, para lograr la igualdad en la educacion”
(Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Cultura,
2010, pags. 148 - 149).

Por esta razon, todas las politicas adoptadas por los gobierno del mundo entero y
ecuatoriano, incluidas dentro del Plan Nacional del Buen Vivir asi como en la
Constitucion, estan direccionadas a garantizar el desarrollo humano integral y
sostenible en todo el territorio para lo cual herramientas como el acceso a una
educacion pluricultural y multiétnica son puntos clave en materia de transformacion

social.

2.2.2. Interculturalidad

La interculturalidad se constituye como un concepto a través del cual cada uno de los
estados reconocen la diversidad étnica y ancestral de cada uno de sus pueblos, para lo
cual es importante tomar en consideracion distintos elementos “histéricos, sociales,
culturales, politicos, econdmicos, educativos, antropologicos y ambientales”, que
condicionan cada una de las acciones que llevan a cabo las personas en materia de
culturay que definen su identidad individual y colectiva (Organizacion de las Naciones

Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura, 2016).
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La interculturalidad es un concepto dinamico y se refiere a las relaciones evolutivas
entre grupos culturales. Ha sido definida como «la presencia e interaccion equitativa
de diversas culturas y la posibilidad de generar expresiones culturales compartidas,
adquiridas por medio del didlogo y de una actitud de respeto mutuo». La
interculturalidad supone el multiculturalismo y es la resultante del intercambio vy el
didlogo «intercultural» en los planos local, nacional, regional o internacional
(Organizacidn de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2006,

pag. 17).

Al respecto de interculturalidad, este término se lo utiliza para designar a la presencia
de distintas culturas que coexisten entre si de manera integral en un mismo territorio,
razon por la cual el reconocimiento y la aceptacion de la diferencia del otro es uno de
los puntos claves a la hora de establecer politicas estatales que permitan garantizar un

verdadero respeto hacia la diversidad de cada comunidad (Bernabe, 2012).

En este sentido, solo a través de la educacion se puede promover una verdadera
interculturalidad pues esta herramienta facilita el conocimiento en profundidad de cada
cultura, la comunicacién que se realiza entre las mismas, asi como el didlogo que cada
uno de sus integrantes establecen entre si, a través de distintos tipos de lenguaje
(Bernabé, 2012).

Por ello, para garantizar dicha comunicacion intercultural se hace imprescindible el
conocimiento de la tradicion del otro; y, en este punto, aparece la escuela como
principal garante de la interculturalidad porque impulsa el respeto hacia la pluralidad
cultural y estimula las relaciones entre culturas. Como sintesis, la interculturalidad
puede considerarse el estado ideal de convivencia de toda sociedad pluricultural
(Ridao, 2007) caracterizada por relaciones interpersonales basadas en el conocimiento
y reconocimiento (Bernabé, 2012, pag. 70).

De esta manera, el rol desempefiado por la educacion es clave en cuanto al desarrollo
de una verdadera interculturalidad en cada una de las naciones, ya que a partir del
reconocimiento de los saberes ancestrales y la legitimacion de distintas formas de
pensamiento, las personas obtienen herramientas que les permiten respetar y aprender
la importancia de la diversidad en cuanto a lo que piensa y siente el otro, generando de

esta manera distintos saberes que se comunican de una generacion a otra.



16

Por su parte, se debe referir que en el contexto ecuatoriano, en los Gltimos afios se ha
llevado a cabo el reconocimiento de la diversidad cultural y étnica que existe en el
territorio, lo cual ha permitido el rescate de distintos saberes ancestrales como la
lengua, costumbres, mdsica y arte, contribuyendo a fortalecer la identidad vy
cosmovision de las distintas comunidades que habitan en el pais (Balladares, Avilés,
& Cadena, 2015).

Precisamente este reconocimiento ha permitido que en el Ecuador se establezca una
dimensién intercultural a través de la cual es posible que los distintos actores
establezcan didlogos acerca de sus saberes ancestrales y puedan demandar del estado

su derecho a expresarse y organizarse comunitariamente.

Sin embargo y pese a que el principio de la interculturalidad se encuentra reconocido
dentro de la misma Constitucién de la Republica del Ecuador y el Plan Nacional del
Buen Vivir, aun existen muchas culturas y etnias que no han sido reconocidas, razon
por la cual no se ha logrado comprender y respetar de manera integral su cosmovision
y su manera de comprender el mundo que los rodea (Balladares, Avilés, & Cadena,
2015).

Art. 275. (...) El buen vivir requerira que las personas, comunidades, pueblos y
nacionalidades gocen efectivamente de sus derechos, y ejerzan responsabilidades en el
marco de la interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de la convivencia
arménica con la naturaleza (Asamblea Nacional del Ecuador, 2008, pag. 135).

En este sentido, es importante que el sistema educativo se establezca como una de las
principales herramientas para incorporar aquella cosmogonia y valores ancestrales que
cada una de las culturas posee, ya que solo de esa manera se podra garantizar un
verdadero conocimiento y respeto hacia la diversidad de cada pueblo que
historicamente se ha desarrollado dentro del Ecuador, para lo cual es importante
rescatar aspectos importantes como la lengua, costumbres, mdsica y arte, pues se
constituyen como elementos cargados de nuevas significaciones que en conjunto

enriquecen la identidad individual y colectiva de la nacion.
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2.2.3. Saberes ancestrales

Los saberes ancestrales se constituyen como el conjunto de “conocimientos, practicas,
mitos y valores que han sido transmitidos de generacion en generacién, dentro de un
sistema de educacioén endogena y cuyo papel dentro de la sociedad ha sido el de
colaborar al desarrollo de los pueblos” (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2012, pags. 12 - 13).

Por esta razon, los saberes ancestrales desempefian un papel clave dentro de la
identidad cultural de un pueblo, ya que son el aprendizaje transmitido de una
generacion a otra, que consolidan la identidad individual y colectiva de las personas,

asi como de las comunidades a las cuales pertenecen.

Asi mismo, los saberes ancestrales desempefian papeles importantes para la cultura de
un pueblo pues se constituyen como la interpretacion de la realidad que los rodea, a
través de la generacion de mitos y supersticiones, ademas fortalecen su relacion con el
medio ambiente, y contribuyen a un desarrollo equilibrado entre la parte fisica y

emocional del ser humano (Hidrovo, 2015).

Ademas es importante sefialar que los saberes ancestrales se establecen como formas
de pensamiento que direccionan cada una de las acciones que las personas desarrollan
en cuanto al mundo que los rodea, asi como en su forma de relacionarse con el resto de
individuos, por ello desempefian un papel importante en cuanto a su construccion de la
identidad cultural, ademas que también son responsables de la formulacion de distintos
productos culturales que se manifiestan dentro de campos como la gastronomia, la

produccion artesanal, el arte, y por supuesto la misma educacion.
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2.2.4. Cultura, educacién y cosmovision

Al respecto del concepto de cultura, se puede entender como:

El conjunto de los rasgos distintivos, espirituales y materiales, intelectuales y afectivos
gue caracterizan a una sociedad o un grupo social. Ella engloba, ademas de las artes y
las letras, los modos de vida, los derechos fundamentales al ser humano, los sistemas
de valores, las tradiciones y las creencias y la capacidad de reflexionar al ser humano
sobre si mismo (UNESCO, 2011).

Sin embargo hablar de cultura implica un pensamiento reduccionista, puesto que en la
actualidad es importante hablar de culturas, ya que en el mundo entero existe una
enorme diversidad de comunidades que expresan su forma de ser a través de elementos

como el lenguaje, las tradiciones culturales, entre otras.

En este sentido es importante sefialar el rol que la educacion desempefia en torno a la
cultura, puesto que es la herramienta de socializacion de distintos saberes ancestrales
que las comunidades trasmiten de una generacion a otra, y que se constituyen como
una parte clave de su identidad. Por esta razdn es muy importante que a través de los
distintos procesos educativos que las personas llevan a cabo, se tome en cuenta a los
valores ancestrales de cada pueblo, asi como su cosmogonia desarrollada en relacion a

la forma en que comprenden la realidad que los rodea.

Respecto a la cosmovision, este término se utiliza para nombrar al conjunto de saberes
y valores ancestrales “que una persona o grupo tiene sobre su realidad, conjunto de
presuposiciones 0 asunciones que un grupo sostiene, practica y mantiene sobre el
mundo y sobre como funciona” (Herrero, 2002, pag. 1), razén por la cual esta
totalmente integrada a su cultura, pues es un elemento clave en la definicion de su
pensamiento y las acciones que desempefiara en el contexto en el cual se encuentra.

Desde otra perspectiva, la cosmovision se remite a la manera en que una persona mira
y comprende el mundo que lo rodea, y sefiala que en el caso de los pueblos propios de
la region andina como el Ecuador, la cosmovisidn se construye a partir de la relacion
que el hombre desempefia en torno al medio que lo rodea, es decir, se trata de la vision

filoséfica y particular que sostiene con la Pacha Mama (lllicachi, 2014).
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Incluso y debido al modelo tradicional occidental que por mucho tiempo ha
predominado en la educacion a nivel mundial, incluido el caso del Ecuador, se debe
referir que por mucho tiempo la cosmovision propia de los pueblos andinos ha sido
relegada a un segundo plano, incluso desacreditada como una forma de pensamiento
para comprender la realidad que rodea a las personas.

Por esta razon, incluso en muchas naciones es comun el desconocimiento del aporte
que los pueblos han generado en torno a la identidad cultural, a través de aquellas
expresiones propias de su cultura como el lenguaje, la musica y los mismos saberes
ancestrales, aspectos que indudablemente han sido desplazados del sistema educativo,

a causa de que por mucho tiempo se ha deslegitimado su importancia.

Es por todo este contexto que surge la necesidad de replantear la relacion existente
entre cultura, educacién y cosmovision, ya que estos tres elementos son sumamente
importantes en la consolidacion de la identidad de un pueblo y de sus habitantes, razén
por la cual a través del sistema educativo se debe enfatizar la entrega de conocimientos
que permitan a las personas aprender sobre su historia y los saberes ancestrales que
histéricamente se han desarrollado de una generacion a otra, ya que solo de esta manera

es posible hablar de una verdadera interculturalidad.

En el caso del Ecuador se debe sefialar que a través de la creacion del Plan Nacional
del Buen Vivir, asi como la inclusion de varios articulos en la Carta Magna se busca
garantizar que la educacion se establezca como la herramienta que permita fortalecer
la diversidad cultural que existe en el pais, a través del rescate, reconocimiento y
difusion de los distintos saberes ancestrales y tradiciones de los pueblos, reconociendo
su autonomia y su derecho a interactuar con el resto de culturas que son parte del

territorio.

Por lo referido, esta triada es un aspecto clave que debe ser tomado en consideracion a
la hora de establecer la planificacion de los curriculos de todos los niveles de educacion

en el pais, ya que ello permite tomar en consideracion aquellos saberes ancestrales
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como parte de la cosmovisién de cada pueblo que son necesarios de comprender y

aplicar, para asi garantizar una educacion intercultural, participativa y diversa.

2.2.5. Incorporacion participativa en la educacion

La educacidn se constituye como una de las herramientas mas importantes mediante la
cual es posible transformar la realidad social y mejorar las condiciones de vida de las
personas que son parte de una misma colectividad, para lo cual es necesario desarrollar

una verdadera integracion mediante:

Politicas de acceso al sistema educativo que son universales; complementa esta l6gica
inclusiva mediante metodologias y procedimientos que activan las capacidades
criticas y reflexivas de los actores sociales. (...) la educacién en cuanto politica
publica, es el principal dispositivo participativo del que se dota la sociedad moderna;
la participacion social es vista, desde esta perspectiva, como accion social dotada de
sentido y por lo tanto como operacién de la cual depende el fortalecimiento de las
capacidades deliberativas y criticas de la sociedad en su conjunto (Echeverria, 2013,
pag. 29).

Precisamente y a través de lo sefialado por este autor se debe puntualizar que un aspecto
clave dentro de la educacion corresponde a la incorporacion y participacion de todas
las personas de una manera libre y democrética a los distintos sistemas de educacion,

garantizando el respeto a sus formas de pensamiento, cultura y valores ancestrales.

Sin embargo es importante puntualizar que la incorporaciéon participativa de una
persona dentro del sistema educativo no se remite a una accion desarrollada tnicamente
de forma individual, pues dentro de la comunidad educativa existen varios actores que
pueden facilitar o dificultar que los estudiantes logren culminar con éxito su formacion

académica.

Al respecto de ello, maestros y maestras se constituyen como uno de los elementos
claves para generar cambios positivos en cuanto a la formacién educativa de una
persona, puesto que no solo se constituyen como los mediadores del conocimiento, sino

gue ahora el desempefio docente se establece como:
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El proceso de movilizacion de sus capacidades profesionales, su disposicion personal
y su responsabilidad social para: articular relaciones significativas entre los
componentes que impactan la formaciéon de los alumnos; participar en la gestion
educativa; fortalecer una cultura institucional democrética, e intervenir en el disefio,
implementacion y evaluacion de politicas educativas locales y nacionales, para
promover en los estudiantes aprendizajes y desarrollo de competencias y habilidades
para la vida (Reimers & al., 2005, pag. 11).

De esta manera como se puede comprender, el rol del maestro y maestra se esta
transformando de manera oportuna, y por tanto se constituye como una parte clave y
decisiva en cuanto a la incorporacion participativa de los estudiantes, ya que a través
de las distintas acciones que llevan a cabo permiten que los conocimientos se tornen
mucho mas interactivas, generando un aprendizaje reflexivo, que permite relacionar

practica con realidad.

Es asi que para lograr una educacién de calidad es importante tomar en cuenta el rol
que desemperfian los padres de familia como guias del proceso de formacion de sus
hijos, pues son quienes “transmiten los primeros patrones de comportamiento, asi como
los valores y actitudes del entorno sociocultural al que pertenece” (Villegas,
Hernandez, & Ardila, 2007, pag. 11).

Ademas se debe considerar que en todo proceso educativo es fundamental la
participacién de los padres de familia en cuanto a la formacion de una persona, ya que
de esta manera se puede desarrollar un aprendizaje mucho mas interactivo que facilite
a las personas relacionar sus conocimientos adquiridos en el aula con la realidad que
los rodea, asi como con otros aspectos que son claves en su formacion como su cultura

y su personalidad.

Desde otra perspectiva, una de las partes claves dentro de los procesos educativos lo
constituye el rol desempefiado por el personal directivo, pues es quien tiene la
capacidad de trasformar el escenario donde se llevan a cabo los procesos educativos,
razon por la cual se constituye como un agente de cambio importante, ademas de ser
responsable de liderar las acciones del resto de participantes de la comunidad

educativa, por ello es sumamente importante las decisiones que debe tomar en
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beneficio del grupo de estudiantes a quienes dirige cada una de sus acciones dentro del

entorno educativo (Escamilla, 2006).

Finalmente no se puede olvidar que otro de los elementos claves dentro de la educacion
corresponde al rol que desempefia la comunidad, puesto que la comunidad se constituye
como el contexto sociocultural donde las personas aprenden distintas formas de

pensamiento que les permite comprender el mundo que los rodea (Pereda, 2003).

Asi mismo no se puede olvidar que toda persona es parte de una comunidad, razon por
la cual las relaciones que desarrollan con el resto de individuos que la rodean pueden
incidir en su educacion y en la manera de comportarse con sus maestros, comparieros
y quienes son parte del entorno educativo, por ello este aspecto no puede ser dejado en
segundo plano, ya que es importante comprender la influencia que tiene en el proceso

de integracion en la incorporacion participativa de una persona al sistema académico.

De esta manera y tomando en cuenta estos elementos es posible que las personas
desarrollen un proceso interactivo y participativo en cuanto a su educacion,
garantizando el acceso a este derecho que en el caso del Ecuador, la Carta Magna lo

garantiza en sus articulos 27 y 29 que sefialan:

e Art. 27. La educacion se centrard en el ser humano y garantizard su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural,
democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa, individual y comunitaria, y el desarrollo de
competencias y capacidades para crear y trabajar.

e Art. 29. El Estado garantizard la libertad de ensefianza, la libertad de céatedra en la
educacién superior, y el derecho de las personas de aprender en su propia lengua y
ambito cultural (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008, pags. 27 - 28).

Por lo referido, el sistema educativo debe establecer mecanismos y estrategias a traves
de las cuales se estimule una verdadera incorporacion participativa de los estudiantes
dentro de su proceso de aprendizaje, ya que no solo se trata de que una persona asista

a una institucién y reciba informacion de distinta indole, sino que es necesario que
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interactle con cada uno de los conocimientos entregados por sus maestros, tomando
como punto de partida, los saberes ancestrales heredados por su pueblo o la comunidad
a la cual pertenece, ya que de esta manera es posible lograr un desarrollo humano

sostenible.

2.3. Pensamiento etnomatematico

El pensamiento etnomatemaético se constituye como una nueva forma de entender el
proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas para lo cual es necesario
replantear el rol que los saberes ancestrales desempefian dentro del contexto educativo,
asi como las herramientas y recursos didacticos que pueden ser utilizados en la

transmision de nuevos conocimientos.

Precisamente y debido a la importancia que el pensamiento etnomatematico ha cobrado
en los dltimos tiempos es que resulta importante comprender como surge esta disciplina,
asi como sus caracteristicas, sus dimensiones y la manera en que esté siendo utilizada en
el mundo entero y en el sistema educativo del Ecuador tal como se detalla en los

siguientes puntos que se describen a continuacion.

2.3.1. Etnociencias

Por etnociencia se comprende al conjunto de estudios que se ubican entre las ciencias
naturales y sociales, ademas este término aparecio en 1950 de la mano de George
Murdock, quien lo utilizé para denominar a todos aquellos elementos que forman parte
de la cultura humana, y que se constituyen a partir de una influencia externa, asi como

del mundo psiquico del individuo (Beaucage, 2000).

La etnociencia ademas se constituye como un conglomerado de explicaciones y formas
de actuar que las personas acumulan de una generacion a otra, en base a sus
experiencias con la naturaleza y la cultura que los rodea, razon por la cual a diferencia
de la ciencia tradicional se interesa por comprender las manifestaciones propias de los

pueblos como sus tradiciones y saberes ancestrales (D' Ambrosio, 2000).
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A lo referido por estos autores, es importante sefialar que la etnociencia:

Analiza los conocimientos, percepciones, significados que emplean distintos grupos
humanos para organizarse sociocosmoldgicamente. Asi mismo, funciona como nexo
con la ciencia occidental, registrando los conocimientos y practicas que poseen
diversas sociedades en relacion con el contexto bioldgico, matematico, astrondmico,
artistico, histérico, etc. con el objetivo de entender los roles socioculturales que estos
desempefian (Rosso, Medrano, & Zamudio, 2014, pag. 12).

De esta manera, la etnociencia desempefia un papel importante en cuanto al
fortalecimiento de la identidad cultural de las personas, pues se encarga de rescatar y
transmitir los distintos saberes ancestrales, tradiciones y conocimientos de cada
comunidad, que influyen de manera directa en la manera de actuar y comportarse de
sus integrantes, ante la realidad que los rodea, razon por la cual desempefia un papel
clave como el resto de ciencias, ya que ademas posee distintas herramientas
metodoldgicas a través de las cuales es factible recoger informacion que permite dar

cuenta del contexto de un pueblo o nacionalidad.

Ademas las etnociencias se enfocan en la explicacion de varios aspectos propios de
cada cultura como el folklore que poseen, las tradiciones orales y los saberes populares
que se transmiten de una generacion a otra, los diversos tipos de contenidos adquiridos
en el tiempo correspondientes a lo tradicional, indigena, ambiental, ecolégico y

ancestral (Velasco, 2011).

En este sentido, surgen distintas etnociencias dirigidas a explicar los conocimientos
propios de los pueblos, tal como el caso de la Etnomatematica, que se estructura a partir
del reconocimiento de conceptos claves de clasificacion, ordenamiento, cantidad,
cualidad, entre otros, pero desde una perspectiva cultural y natural, que dan cuenta de
los valores ancestrales (D' Ambrosio, 2000), tal como se explica en los acapites que se

detallan a continuacioén.



25

2.3.2. Ethomatematica

La etnomatematica se constituye como “la matematica practicada por grupos
culturales, tales como comunidades urbanas y rurales, grupos de trabajadores, clases
profesionales, nifios de cierta edad, sociedades indigenas y otros tantos grupos que se
identifican por objetivos y tradiciones comunes a los grupos” (D' Ambrosio, 2001, pag.
9).

Otros autores sostienen que esta categoria se remite a una variacion de la didactica de
la matematica que se interesa en estudiar “el desarrollo del conocimiento de un grupo
cultural, regido por una tradicion mitica y cosmogbnica, que define sus
comportamientos a partir de la manera de percibir e interpretar el mundo y las
relaciones tangibles e intangibles de los elementos del mundo” (Gavarrete, 2012, pag.
2).

Ademas esta autora manifiesta que para llegar al reconocimiento de la aplicacion de la
etnomatematica dentro de las practicas educativas fue necesario todo un debate
historico, que abarco tres importantes periodos acerca de la pedagogia utilizada para

transmitir el pensamiento matematico en las instituciones educativas.

Durante el primer periodo, establecido a principios de la década de los 90 del siglo
pasado, se desarrollaron distintas discusiones acerca del caracter linglistico y
sociocultural de las matematicas, tratdndose aspectos claves como el lenguaje utilizado,
la seméntica y por supuesto la influencia de la cultura y la sociedad, para lo cual se

tomo6 como referencia a distintos estudios realizados en varios paises (Gavarrete, 2013).

En lo correspondiente al segundo periodo, que se extendié hasta la mitad de la primera
década del siglo actual, este se dedico a la discusion de reflexiones sobre la manera
mas adecuada de legitimar y transmitir los saberes de la etnomatematica, tomando en
consideracion aspectos epistemoldgicos y politicos, para generar un acceso mas

democratico a las matematicas (Gavarrete, 2013).
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Durante el tercer periodo se establecen discusiones acerca del uso de las matematicas
como una herramienta educativa para la equidad, sumandose toda clase de
investigaciones tedricas y acciones practicas para generar que la educacion de estos
saberes se lleve a cabo desde la diversidad, “considerando, entre otros aspectos las
caracteristicas personales, politicas, socioecondémicas o socioculturales, que

intervienen en los procesos de ensefianza-aprendizaje” (Gavarrete, 2013, pag. 130).

Precisamente uno de los puntos clave dentro de la Ethomatematica es que el proceso
de ensefianza aprendizaje “debe considerar la herencia ancestral y las particularidades
de la cosmovision y de la lengua; pues éstas determinan una manera distinta de
comprensién del mundo y de las relaciones que hay en éI” (Gavarrete, 2012, pag. 2).

De esta manera y gracias a lo referido por los autores, la etnomatemaética se constituye
como el conjunto de ideas y reflexiones, a través de las cuales el proceso de ensefianza
— aprendizaje de las matematicas, centra su atencion en la herencia cultural propia de
los pueblos, rescatando distintos saberes ancestrales que permiten establecer una
relacion mas significativa entre los participantes del conocimiento y el entorno que los

rodea.

En consecuencia, la etnomatematica se constituye a partir de cuatro grandes areas: la
cognicion situada, el conocimiento cultural, la misma educacion y las producciones

matematicas (Gavarrete, 2012).

En el caso de la cognicion matematica contextualizada se debe sefialar que esta es
responsable de generar herramientas propias de la psicologia cognitiva que permitan
relacionar los conocimientos aprendidos en el aula con la vida préactica, generando asi

un aprendizaje significativo y reflexivo para los estudiantes.

En lo correspondiente al conocimiento cultural, la etnomatematica se fortalece gracias
a la antropologia que genera herramientas para establecer conceptualmente los distintos
términos y enfoques epistemologicos utilizados, estableciendo un analisis descriptivo
de aquellos elementos propios de cada cultura, y que deben integrarse en el modelo de

aprendizaje utilizado en cada centro educativo.
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Respecto a la tercera area relacionada con la educacién, se debe puntualizar que la
Etnomatematica se encuentra integrada por distintos elementos curriculares propios del
area educativa que permiten establecer una vision critica del contexto sociocultural al
cual pertenecen los estudiantes, ademas de tomar en consideracion aquellas politicas

encargadas de disefiar un curriculo que facilite un aprendizaje integral e intercultural.

Finalmente en lo concerniente a las producciones matematicas se debe sefialar que la
Etnomatematica también contribuye con la creacion de saberes y el uso de los
conocimientos adquiridos a nivel social, estableciéndose como una herramienta

dindmica que va mas alla de la simple teorizacion del aprendizaje.

Como se puede observar, la ethomatematica se establece como una disciplina integral
que permite que los estudiantes sean capaces de llevar a cabo un proceso de aprendizaje
mas dinamico y eficiente sobre los contenidos matematicos, pero desde una perspectiva
que respete y tome en consideracion los valores culturales propias de cada comunidad,

en una constante relacion con el medio natural que rodea a los estudiantes.

2.3.2.1. Objeto de estudio de la etnomatematica

De acuerdo a lo sefialado por Oliveras (2000), el objeto de estudio de la

etnomatematica se establece a partir de tres areas tematicas:

¢ Antropologia cultural — matematica, en la cual se establecen elementos para
definir teéricamente y explicar la terminologia y el enfoque antropoldgico y
epistemoldgicol de las Etnomatematicas, que comprende analisis descriptivos de
elementos culturales matematicos.

e Cognicion matemaética contextualizada, en la cual se aportan elementos de la
psicologia cognitiva relacionados con la matemaética en la vida cotidiana y el
aprendizaje matematico dentro y fuera de la escuela.

e Aspectos curriculares y otros dentro del area educativa, en la cual se realizan
trabajos que plantean una posicion critica de las condiciones socioculturales y
politicas relacionadas con la problematica del curriculum y la enculturacion o la
ensefianza (Gavarrete, 2012, pag. 49).

1 El enfoque antropoldgico y epistemoldgico se refiere a la explicacion de aquellos aspectos relacionados con
la matematica, tomando en cuenta la influencia de la cultura y la psiquis del sujeto, asi como el anlisis de los
elementos a través de los cuales se lleva a cabo el proceso del conocimiento.



28

Cabe sefialar que a partir de estas tres areas, la ethomatematica establece un
conocimiento mucho mas ancestral y diverso en cuanto al pensamiento matematico,
para lo cual plantea herramientas metodologicas y conceptuales a partir de las cuales
se toma en cuenta los saberes ancestrales y culturales de los pueblos, asi como su
relacion con el entorno que los rodea, sin dejar de lado los aportes de la psicologia
sobre los procesos de adquisicion de conocimiento, entre los que se incluyen el
analisis del mismo curriculo y el modelo de educacion aplicado por docentes e

instituciones educativas.

Otro de los objetivos que plantea la ethomatematica corresponde a la perspectiva
actitudinal con la que se enfrentan los problemas de la realidad, a partir de los
conocimientos generados a nivel matematico. Precisamente respecto a ello, se debe
puntualizar que:

La Etnomatematica se refiere tanto al estudio de las relaciones entre las matematicas
y la cultura como a las practicas matematicas concretas que se llevan a cabo dentro
de las comunidades donde se halla ubicada la escuela (p. 40) y este consenso
contribuye a promover un cambio en las ideas sobre la naturaleza de las matematicas
(Gavarrete, 2012, pag. 50).

Es asi que gracias a esta perspectiva, la etnomatematica busca generar una mayor
integracidn entre los conocimientos adquiridos en el aula con la realidad y el contexto
de los estudiantes, permitiendo su aplicacién de una manera préactica, de tal forma que
facilite la resolucion de diversas problematicas que se suscitan a nivel social, motivo
por el cual se constituye como una herramienta muy importante dentro del campo de

la educacion.

2.3.2.2. Dimensiones de la Etnomatematica

Hablar de etnomatemaética dentro de la educacion requiere tomar en cuenta algunas

dimensiones entre las cuales se pueden mencionar a:
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Dimension Conceptual

Tiene relacién con la manera en que las personas acceden al conocimiento, a partir de
las distintas representaciones que realizan de la realidad que los rodea. Precisamente,
el pensamiento matematico se constituye como una herramienta que permite
comprender el mundo y dar soluciones a aquellos problemas que se generan en un
contexto, razén por la cual el proceso de ensefianza — aprendizaje debe tomar en
cuenta la forma en que las personas procesan la informacion del mundo natural que
los rodea, y que varia de acuerdo a su propia cultura y valores ancestrales (Gavarrete,
2012).

Dimension Historica

Esté relacionada con los cambios histéricos que se han ido generando alrededor del
pensamiento matematico hasta llegar a los conocimientos actuales de la educacion,
para lo cual el contexto desempefia un papel fundamental, ya que es el factor que
modifica las formas de pensamiento, y al mismo tiempo, establece ajustes necesarios
para fortalecer el proceso de aprendizaje en torno a esta clase de saberes, desde una
perspectiva ancestral y cultural (Gavarrete, 2012).

Dimension Cognitiva

Respecto a esta dimension se debe sefialar que cuando las personas enfrentan algin
tipo de problema o dificultad, recurren a los conocimientos que han adquirido
previamente gracias a distintas experiencias, entre las cuales se encuentra
indudablemente aquellos generados por las matematicas; sin embargo es importante
considerar que este conjunto de saberes deben tomar en consideracion los valores

culturales y ancestrales propios de cada pueblo (Gavarrete, 2012).

Dimension Epistemologica
De acuerdo a lo sefialado por D> Ambrosio (2008):
La conciencia es el impulsor del proceso de sobrevivencia y trascendencia en la

especie humana, puesto que el proceso de adquisicion de conocimiento (sensorial,
intuitivo, emocional o racional) se rige por una accion dialéctica entre el saber y el
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hacer, que estd motivado por la conciencia y las reflexiones que se generan durante
el proceso cognitivo (Gavarrete, 2012, pags. 83 - 84)

De esta manera se comprende que la adquisicion de conocimientos etnomatematicos
se encuentra condicionada por el interés de las personas de que estos puedan ser
aplicados en la realidad, motivo por el cual es importante que tengan relacion con
aquellos saberes ancestrales propios de su cultura, ya que de esta manera se

constituyen como experiencias trascendentales para su supervivencia.

Dimensién Politica

Con relacién a esta dimension, varios investigadores que la han estudiado sefialan que
“el subdesarrollo no es solo un proceso econémico sino que vincula directamente la
educacion, y la matematica toma partido en esta situacion y se afirma que la
dominacion extranjera también causé subdesarrollo matematico” (Gavarrete, 2012,
pag. 85).

Es asi que no se puede concebir a la etnomatematica fuera de un contexto politico, ya
que el conocimiento y la educacion se constituyen como herramientas a través de las
cuales se lleva a cabo la transformacion de la realidad social; por ello es importante
que los saberes ancestrales y culturales sean elementos claves dentro del proceso de
aprendizaje, ya que a través de los mismos, las personas son capaces de comprender

el contexto que los rodea y resolver los problemas que se generan cotidianamente.

Dimensién Educativa

Esta dimension hace referencia a la importancia de transformar la pedagogia que
actualmente se utiliza dentro de las matematicas, para lo cual se deben realizar
capacitaciones a los docentes para que sean conscientes sobre la importancia de
generar conocimientos que permitan a sus estudiantes vincular los saberes aprendidos
en las aulas con la realidad que los rodea, ya que de esa manera es posible generar un
aprendizaje realmente significativo basado en sus propias experiencias (Gavarrete,
2012).
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En base a lo referido sobre las dimensiones propuestas, se debe puntualizar que la
etnomatematica se constituye como una perspectiva integral de aprendizaje que
pretende transformar la manera de transmitir el conocimiento matematico hacia las
personas, generando saberes y conocimientos muchos mas integrales, que tomen en
consideracién la cultura de las personas, su forma de entender la realidad que los
rodea, asi como otros saberes propios de su cosmovision y sus tradiciones heredadas

de una generacion a otra.

2.3.2.3. Valores ancestrales

Uno de los elementos que desempefia un papel fundamental dentro de la
etnomatematica corresponde a los valores ancestrales, pues a través de los mismos se
profundiza y rescata los principios sobre los cuales se construye la identidad cultural
de un pueblo, entre los cuales se incluyen todas aquellas practicas tradicionales que

han sido heredadas de una generacion a otra (Soza & Davila, 2012).

Por esta razon, los valores ancestrales se constituyen como elementos que permiten
que las personas puedan adquirir conocimientos y aplicarlos de acuerdo a sus
tradiciones, y partir de elementos propios del ambiente que los rodea, ya que muchas
de las comunidades han desarrollado recursos didacticos que les permiten llevar a
cabo actividades como el conteo, clasificacion, modelado, entre otras, de una manera

mas practica.

Respecto a ello, los conceptos matematicos se originan en el centro de la cultura de
los pueblos, y por tanto constituyen una parte clave de los pensamientos y valores

ancestrales de la especie humana (White, 1988).

En la actualidad encontramos en las matematicas, sistemas y conceptos que fueron
desarrollados por pueblos primitivos desde la Edad de Piedra, algunos perviven hoy
en dia, por ejemplo los sistemas de conteo de muchos grupos étnicos en los distintos
continentes. Contar por decenas nacid del uso de los dedos de ambas manos, el
sistema vigesimal de los Mayas derivo de contar con los dedos de las manos y
también los de los pies y finalmente 'Calculi' quiere decir 'piedras' o 'guijarros' o
'contadores' en latin (Gavarrete, 2012, pag. 47).
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De esta manera se establece que el desarrollo de las matematicas se encuentra
totalmente arraigado a la cultura y los valores ancestrales de los pueblos, ya que a
través de sus practicas y formas de comprender el mundo, esta disciplina ha ido
construyendo su corpus tedrico, las actividades y las estrategias que se llevan a cabo
para explicar la realidad que rodea a cada individuo.

El 'locus' o lugar de la realidad matemaética es la tradicién cultural, es decir, el
‘continuum’' de conducta expresada por simbolos. Esta teoria ilumina también el
fenomeno de la novedad y progreso de las matematicas (...) Los conceptos
matematicos son independientes de la mente individual, pero residen plenamente en
la mente de la especie, es decir, en la cultura. Los inventos y descubrimientos
matematicos no son mas que dos aspectos de un hecho que simultdneamente ha tenido
lugar en la tradicion cultural y en uno 0 mas sistemas nerviosos humanos. De estos
factores, la cultura es el mas significativo; alli residen los determinantes de la
evolucién matematica. El sistema nervioso humano es meramente el catalizador que
ha hecho posible el proceso cultural (White, 1988, pag. 362).

2.3.2.4. Desarrollo historico

La etnomatematica como disciplina se constituye a partir de los estudios desarrollados
por D"Ambrosio, durante la década de los 80, donde se pone especial énfasis en
comprender la forma en que el idioma, las creencias, los valores culturales, los
cddigos y las tradiciones influyen en la adquisicion de conocimientos dentro del

proceso de aprendizaje de las matematicas (Trujillo, 2016).

Sin embargo cabe sefialar que los conocimientos etnomateméticos han estado
presentes en la mayoria de pueblos y culturas a lo largo de toda la historia, puesto que
la diversidad cultural es una de las caracteristicas propias de cada civilizacion en el
mundo entero. Al respecto de ello, varios autores sostienen que el origen de la
etnomatematica se remonta al surgimiento de las etnociencias y las investigaciones

antropologicas que se han venido desarrollando desde siglo XIX (Trujillo, 2016).

Ademas cabe referir que segun varios investigadores, gracias a los avances que se han

logrado en “las matematicas binarias, utilizadas como lenguaje en las computadoras,
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los ntimeros p-adicos? y la geometria fractal que muestran inusitadas coincidencias y
convergencias con las construcciones légicas, que es posible encontrar en ciertas
expresiones culturales de poblaciones agrafas® (Trujillo, 2016, pag. 2), se puede
comprender la relacion intrinseca entre los conocimientos ancestrales de los pueblos
y campos como la matematica, ya que incluso actividades tradicionales como “la
domesticacion de plantas y animales, las variantes clasificatorias de los sistemas de
parentesco (filiacion, descendencia y alianzas), concepciones arquitecténicas,
representaciones graficas en textiles, ceramios y cesteria, y, ciertamente, los textos de
narraciones miticas” (Trujillo, 2016, pag. 2), es posible establecer que los elementos

de la matematica se generan en el mismo contexto social de cada cultura.

2.3.2.4.1. Etnomatematica a nivel mundial

La etnomatematica se nutre de dos fuentes principales de pensamiento que generan
enfoques metodoldgicos distintos, sobre todo en relacion a las herramientas
didécticas que se utilizan en la transmision de conocimientos propios de la
matematica. Por un lado se debe sefialar que la primera forma de pensamiento se
remite a Mesopotamia, sobre todo en relacién con Grecia, cuyas ideas y perspectivas

para entender el mundo se constituyen como el corpus de la Filosofia (Viteri, 2015).

En el caso de la otra forma de pensamiento, esta corresponde a Mesoamérica, donde
se genera una constante evolucion a partir de la revolucidn neolitica responsable de
generar cambios significativos en cuanto a la adopcion de la agricultura y la
domesticacion de los animales, dando paso a una forma de pensamiento
caracterizada por la presencia de mitos, promoviendo una interaccion constante
entre cultura y naturaleza, que se constituye como la principal influencia de la

etnomatematica (Viteri, 2015).

2 Los niimeros p-adicos se forman a partir de una extension de cuerpos de los nimeros primos, ya que al igual
que se obtienen los nimeros reales de los racionales, estos cuerpos se obtienen completando el cuerpo de los
racionales con respecto a una métrica determinada, la métrica p-adica. (Gaston, 2009, pég. 1)

3 Las poblaciones agrafas son aquellas que no poseen escritura.
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Partiendo de estas dos corrientes de pensamiento se debe sefialar que las
formulaciones filosoficas y existenciales que civilizaciones antiguas como la griega
desarrollaron, dieron paso a la consolidacion de las ciencias, a través de las cuales
se pretendia explicar de forma abstracta la realidad y los conocimientos que en ella
se originan, tal como lo ocurrido con las ciencias naturales, donde la matematica y
la fisica aparecen hasta formalizarse en el transcurso de los siglos XVII, XVIIl y
XIX (Trujillo, 2016).

Sin embargo no seria hasta la llegada del siglo XX cuando la aparicion de hechos
como la segunda guerra mundial, la posguerra, la lucha por promulgar y defender
los derechos civiles y politicos de grupos étnicos y minoritarios, asi como el debate
sobre la equidad de género, contribuirian a cuestionar la forma en que el
conocimiento y ciencias como las Matematicas venian transmitiéndose, desde una
perspectiva oriental, enfocada a la transmisidbn mecanica y repetitiva de
conocimientos, sin posibilidad alguna de generar reflexion o cuestionamientos sobre

los mismos (Parra, 2003).

Este contexto sin duda dio lugar a la formulacion de propuestas alternativas, a través
de las cuales la adquisicion del conocimiento hiciera hincapié en el bienestar de las
personas, sus valores y tradiciones, asi como la relacion que se lleva a cabo con el
medio ambiente, tomando en cuenta los conocimientos propios de cada cultura,

dando lugar a nuevas disciplinas como la etnomatemaética (Parra, 2003).

Es asi que este cambio de paradigma en cuanto a la forma de ensefiar la matematica,
permitio tomar en cuenta la importancia de incluir los saberes propios de cada
cultura en dicho aprendizaje, tomando como referencia los saberes y herramientas
desarrolladas al respecto, tal como lo ocurrido con la numeracion maya en México,
el uso de quipus en paises como Bolivia y Costa Rica, y los dibujos africanos en

arena.
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De esta manera, no seria hasta los afios 80 cuando la etnomatematica es reconocida
como una forma alternativa de ensefiar los conocimientos propios de la matematica,
a través de elementos propios de cada cultura como sus valores y tradiciones, sus
dialectos, y aquellos recursos didacticos propios de cada pueblo que permiten
relacionar conceptos propios de esta disciplina con la realidad que los rodea.

Es asi que en 1985 se constituye el Grupo Internacional de Estudios de
Etnomatematicas, en el marco de la Conferencia anual de la Asociacion Nacional
de profesores de matematicas, dando lugar a una nueva forma de pensamiento
matematico, que permitiria a futuro la formulacion de varias experiencias en
distintos paises del mundo, sobre la implementacion de modelos y herramientas
educativas direccionadas a la ensefianza de la matematica desde una nueva
perspectiva cultural y antropoldgica, sobre todo en aquellos paises de diversidad

cultural como la regién andina (Suarez, Acevedo, & Huertas, 2009).

2.3.2.4.2. Etnomatematica en América Latina

En el caso del contexto latinoamericano se debe sefialar que varios investigadores
han desarrollado estudios importantes a través de los cuales se ha logrado establecer
la importancia que la etnomatematica tiene en cuanto a la generacion de
conocimientos para los estudiantes, tomando como punto de partida el rescate de
sus valores, tradiciones y herramientas didacticas propias de su cultura como el uso

de la taptana, los quipus, la cesteria, entre otros.

Uno de los principales aportes desarrollados sobre la etnomatematica corresponde
al caso de Costa Rica, donde a partir del trabajo desarrollado con los pueblos de
Ngabe, Bribi y Cabécar se establece que existen aspectos relevantes en el patrimonio
cultura de los pueblos indigenas de este pais que contribuyen con la ensefianza de la
matematica, entre los que se puede mencionar que para estas comunidades el cuatro

se constituye como un nimero mégico ritual, ademas que “las figuras geométricas
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adquieren significados a nivel cosmogonico en los tejidos y son vias para albergar

y reproducir conocimientos miticos” (Gavarrete, 2012).

Asi mismo para estos pueblos, uno de los recursos utilizados en la transmisién del
conocimiento matematico corresponde a la canasta tradicional Jké (Jaba), propia de
la cultura Bribri, herramienta a través de la cual se puede codificar el legado de
informacion ancestral, pues se utilizan como signos las formas geométricas, sobre
todo el tridngulo que se constituye como “elemento clave del equilibrio y la
representacion de los tres espacios en los que se divide el cosmos de los indigenas:

el supramundo, el mundo de aqui y el inframundo.” (Gavarrete, 2012, pag. 228)

Otro aporte importante en relacion a la etnomatemaética desarrollada en Costa Rica
corresponde a los clasificadores numerales utilizados en lengua ngébere, “cuyo
sistema de numeracion oral es de base vigesimal, es decir, tiene como base el
namero 20 para hacer operaciones aritméticas mayores” (Gavarrete, 2012, pag.

232).

Los clasificadores numerales de esta lengua son caracterizados como los afijos
(prefijos o sufijos) que se afiaden al numeral para indicar la clase nominal a la cual
pertenece el objeto (sustantivo) que estd siendo cuantificado y de este modo se
determina no solamente el nimero, sino también la forma geométrica o posicion en
el espacio que tiene el objeto.

Por ejemplo digma da — ti = un arbol de platano (el arbol); entonces digméa keddéi —
ti = un nomtoén de platanos (el montén) (Gavarrete, 2012, pag. 233).

Igualmente el sistema de numeracién oral en la cultura Bribri es de base decimal,
ademas que es necesario recurrir a la tonalidad, es decir a la altura y direccion
melddica de la voz, para distinguir oraciones y palabras para diferenciarlas unas de
otras (Gavarrete, 2012), estableciendo que el idioma es uno de los elementos claves
en la transmision de conocimientos matematicos dentro de estos pueblos de Costa

Rica.

En el contexto mexicano se debe sefialar que investigaciones realizadas por diversos

autores han permitido determinar que los saberes matematicos locales utilizados



37

dentro de la etnomatematica estan relacionados con los instrumentos, unidades y
formas de medicidn propias de las comunidades de los estudiantes. Por ejemplo una
de las formas claves de medicion corresponde al paso, la garrocha (palo que mide
cinco cuartas) y la cuerda. Asi mismo el almud y la jicara se constituyen como
herramientas a través de las cuales los nifios y nifias pueden medir el peso y la
capacidad de un objeto (Avila, 2014).

Ademés otro instrumento de medicion es la balanza, construida de manera
rudimentaria con una vara, un hilo o cordon, y dos jicaras resultantes de cortar
transversalmente un guaje, las cuales se colocan en los extremos del palo o vara,
dispuesto de manera horizontal y sostenido por el centro mediante un cordén que
sujeta con su mano quien pesa el producto. Los guajes se cortan de manera que tengan
una capacidad de facil conversién a kilos, medios kilos o cuartos de kilo, asi la
balanza se equilibra a partir de piedras que sirven de pesas y que pueden ser de ¥ de
kilo 0 % kilo (Avila, 2014, pag. 30).

Por todo lo expuesto, en el contexto mexicano, los maestros también recurren al uso
de recursos propios de cada pueblo con el objetivo de vincular los conocimientos
matematicos con la realidad que rodea al estudiante, ya que de esta manera se puede
desarrollar un aprendizaje mucho més significativo, tomando como punto de partida

sus creencias y valores ancestrales.

En el caso de Colombia se han llevado a cabo experiencias interesantes en cuanto a
la aplicacion de la etnomatematica, sobre todo en relacion a las desarrolladas en la
comunidad de Macedonia, donde a partir del uso de idioma ticuna se realizan
operaciones como el conteo para lo cual se utiliza el panero (pechi), una especie de
canasto que “se toma como la unidad de capacidad fundamental, ya que en él se
cargan toda clase de alimentos, que puede llevar 20 cosas o mas” (Parra, 2003, pag.
44).

Asi mismo para determinar la longitud de los objetos, en la comunidad Macedonia,
los nifios y nifias acuden al uso de vocablos en idioma ticuna, sin embargo el calculo
de las distancias esta ligada a la experiencia de la ubicacion de objetos y lugares, sin
dar mayor importancia a la precision” (Parra, 2003, pag. 49). Igualmente en lo
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concerniente a la medida, se puede sefialar que los nifios y nifias de esta comunidad

usan el panero (pechi):

Para determinar cantidades solidas (lefia, frutas, carnes y otros alimentos) y para
medir liquidos cuentan con una tinaja pequefia llamada tiiu y una més grande llamada
Barii que tenia bastante capacidad, ya que era usada para almacenar el masato que se
preparaba para la fiesta de la Pelaz6n®. Como se observa, un mismo patrén (panero)
es utilizado para distintas unidades (platanos, pescados, etc.), y no hay distintos
patrones para una misma unidad. (Parra, 2003, pag. 50)

De esta manera como se observa en esta comunidad, el uso del idioma es un aspecto
clave a la hora de transmitir los conocimientos matematicos y desarrollar
operaciones como el conteo, sin olvidar que el uso de recursos como el panero
(pechi), es clave a la hora de acceder a unidades de medida y de longitud,
permitiendo vincular los saberes ancestrales de la comunidad con el aprendizaje

desarrollado.

En lo correspondiente a Pert se debe sefialar que una de las experiencias mas
enriquecedoras corresponde al trabajo desarrollado por Bousany (2008) en la
escuela intercultural Wifiaypag, donde se trabajé con cuarenta nifios y nifias que
asisten a la institucion. Durante esta experiencia, la autora logro aplicar distintas
herramientas propias de las culturas ancestrales, entre las que se pueden sefialar
principalmente los nimeros quechuas, los quipus, la yupana, la taptana y los
tokapus.

En el caso del uso de los nimeros y para usarlos en las distintas operaciones
matematicas se procedié a denominarlos en quechua (ver tabla 1), lo cual gener6
una experiencia dindmica y divertida para los estudiantes, generando un aprendizaje

intercultural y divertido.

4 La fiesta de la pelazon se celebraba a cada mujer cuando tenfa su primer ciclo menstrual, duraba una semana
acudian todos los integrantes de la comunidad.
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Tabla 1. Namero denominados en lengua quechua en el Peru

Numero arabigo Denominacion en quechua
huk
iskay
kinsa
tawa
pishga
soqta
ganchis
pusaq
esqon
chunka
100 pachak
1000 waranga
10000 hunu (hoy dia hunu es mas conocida
como la palabra para millon, es decir,
10°)
Fuente: (Bousany, 2008, pag. 12)
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Con relacion al uso de los quipus se debe sefialar que estos se constituyen como
registros matematicos utilizados por los incas para registrar informacion obtenida
durante los censos, permitiéndoles conocer de manera concisa los porcentajes
necesarios de los productos en cada tributo. De esta manera el quipu se constituye
como un conjunto de cuerdas de diferentes colores y nudos, a través de las cuales se
representan los numeros con los cuales se puede llevar a cabo distintas

representaciones matematicas, tal como se observa en la siguiente figura.
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Figura 1. Representacién de nimeros con quipus
Fuente: (Bousany, 2008, pag. 15)
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Respecto a la yupana se puede sefialar que esta se constituye como el abaco inca a
través de los cuales se llevaban a cabo distintas operaciones como sumar, restar,
multiplica y dividir, antes de registrar esta informacion en los quipus. Respecto a su
forma de uso, Bousany (2008) sefiala que debido a la conquista espafola, dichos
saberes se perdieron; sin embargo varios investigadores han propuesto distintas

formas de su uso como la que describe en la siguiente tabla:

Tabla 2. Ejemplo del uso de yupana inca

Se coloca la yupana en posicion horizontal.
La primera fila es para la “memoria” y las
otras filas para ubicar las semillas que se
ayudan a contar. Cada columna tiene un
valor que es multiplo de diez, y cada circulo O
tiene un valor de uno multiplicado por el
valor de su columna. La yupana entonces %
serd asi: 10 10

O

R818 |o

o | O
oo 0O
Q20 |OCO
5o 033

38388 |°

[*¥

107 10"

Siempre se llena la yupana de abajo hacia

arriba, y cada vez que se llena los diez O

circulos de una columna, los barre y se

coloca una semilla en la memoria. Esta ®e

semilla después se mueve hasta la siguiente .‘
2.

columna, asi:

3 8:8}’
I
IR
B[ 8]°

Fuente: (Bousany, 2008, pags. 18 - 19)

Con relacion al uso de la taptana en Peru, esta herramienta cuyo origen es
ecuatoriano, se constituye como una rueda dividida en diez partes, donde cada una
de ellas, representa un nimero de cero hasta nueve, con una doble linea que separa

dichas cifras, tal como se observa en la siguiente figura.
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Figura 2. Ejemplo de taptana
Fuente: (Bousany, 2008, pag. 23)
De esta forma, la persona que hace uso de la taptana utiliza semillas de distinto

tamafio para representar unidades (sapanka), décimos (chunka), céntimos (pachak)
y miles (waranga), hasta cualquier nimero de puntos que tienen los nimeros que se

desean sumar o restar, tal como el ejemplo descrito a continuacion en la siguiente

figura:

Figura 3. Representacion numérica con el uso de la taptana
Fuente: (Bousany, 2008, pag. 24)

Finalmente en lo que corresponde a los tokapu, estas herramientas se constituyen

como tejidos incas de distintos disefios, a traves de los cuales los estudiantes pueden
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comprender conceptos asociados a la geometria tal como “la forma, tamafio,

simetria y rotacion, series, secuencias, y la infinidad” (Bousany, 2008, pag. 34).

A continuacion se puede observar un ejemplo de tokapu, dibujado por un estudiante
de quinto afio de la escuela intercultural Wifiaypag, mediante el cual se muestran
varias lineas de simetria y rotacién, “donde cada cuadrado interior tiene simetria
sobre los ejes horizontales y verticales, y el tokapu en total tiene simetria sobre la

linea diagonal” (Bousany, 2008, pag. 35).

Figura 4. Tokapu dibujado por un estudiante de la escuela intercultural Wifiaypaq
Fuente: (Bousany, 2008, pag. 24)

Por consiguiente y gracias a las experiencias desarrolladas en los paises
latinoamericanos mencionados se puede sefialar que la aplicacién del pensamiento
etnomatematico es muy importante para los estudiantes, ya que a mas de generar un
aprendizaje dindmico y reflexivo sobre los contenidos propios de la matematica,
también permite integrar elementos propios de las cultura de cada pueblo, en el
proceso cognitivo, respetando los saberes ancestrales y tradiciones de cada
estudiante.

2.3.2.4.3. Etnomatematica en Ecuador

En el caso del contexto ecuatoriano se debe sefialar que la etnomatematica es una
disciplina que no se encuentra todavia integrada dentro del actual curriculo de
Educacion del pais, sin embargo se han desarrollado aportes importantes como el

proyecto Etnomatematico Runayupay, iniciativa asumida desde el 2014 por las
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carreras de matematica e informatica de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias

de la Educacién, Universidad Central del Ecuador con el objetivo de:

Investigar sobre la contradiccion entre el ethos andino y las formas de ensefianza-
aprendizaje impuestos desde la conquista con miras a presentar una propuesta de
incorporacion del pensamiento Etnomatematico en la malla curricular de formacion
de docentes de las Carreras de Matematicas e Informatica de la Facultad de Filosofia,
Letras y Ciencias de la Educacion de la UCE.
Este proyecto se encuentra integrado por un equipo multidisciplinario de docentes,
investigadores, administradores y pasantes, quienes han realizado distintos
documentos que se encuentran publicados en su sitio web, asi como en actas
generadas a partir de distintos congresos realizados en torno a la Etnomatematica y
su aplicacion en el Ecuador como lo ocurrido con la “I Jornada regional de
etnomatematicas, realizada con el apoyo de la Empresa Publica “Yachay E.P.” y la

Universidad Estatal de Bolivar.

Igualmente una de las actividades propuestas dentro de este proyecto corresponde a
la propuesta de insercion de la asignatura de etnomatematica, en la carrera de
matematica de la Facultad de Filosofia de la Universidad Central del Ecuador, para
lo cual se ha planteado un modelo de malla curricular (ver anexo 1), a través del
cual se pretende:

e Conocer sobre las concepciones de la cultura y la educacién contemporaneas en
un diélogo con la antropologia, la historia, la sociologia y psicologia educativa,
procurando explicar la manera en que tales corrientes confluyen en la pedagogia
en Matematica.

e Investigar sobre la génesis histdrica de la Mateméatica en instancias de
comparacién entre la fuente occidental y la emanada del ethos andino, con el
propésito de la generacion de nuevas herramientas metodoldgicas de ensefianza y
aprendizaje.

e Analizar criticamente la perspectiva de la Etnomatematica como proceso
metodol6égico de viabilizar una practica didéactica con perspectivas de
multiculturalidad para mejorar la calidad de la educacion Matemaética en el
Ecuador (Proyecto Etnomatematica Runayupay, 2014, pag. 2).

Sin embargo y pese a los intereses de varios investigadores en torno a este tema,
Juan Ramén Cadena, director del Proyecto Etnomatematicas de la Universidad

Central del Ecuador manifiesta que los retos que se avecinan para el Ecuador en
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torno a la aplicacion de esta disciplina en el pais, aun son grandes, puesto que el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica se ha generado a partir de “la
aceptacion y reproduccion acritica del modelo de racionalidad occidental, sin
indagar en la cosmovision propia andina y en sus racionalidades y las formas en que
éstas se mantienen presentes en la vida cotidiana de docentes y estudiantes”
(Gonzalez, 2015, pag. 79).

Precisamente uno de los factores que ha limitado la aplicacion de la etnomatematica
en el Ecuador corresponde a la falta de un curriculo donde se incluyan valores
ancestrales de cada cultura, pues como lo sefiala Viteri (2015), en un analisis que
llevd a cabo a los programas de 4to, 5to, 6to y 7mo afio de educacidn basica del
Ecuador, asi como el material didéctico utilizado, logré determinar que si bien el rol
del estudiante se ha vuelto mucho més participativo, en la actualidad es evidente la
ausencia de saberes etnomatematicos dentro de los programas de educacion,

dificultando la relacion entre la matematica y los saberes ancestrales de cada cultura.

Es por esta razon, Alvarez & Montaluisa (2012) insisten que no se debe olvidar que
al estudiar a culturas ancestrales del Ecuador como la Achuar, Shuar, Zapara,
Secoya, entre otras, se puede comprender que las primeras formas de educacion de
una persona corresponden a los conocimientos entregados por las familias en el seno
de sus hogares y de su comunidad, razén por la cual es necesario tomar en cuenta
sus saberes ancestrales y tradiciones y aplicarlos en la adquisicion de nuevos

contenidos dentro de asignaturas como la matematica.

El Ecuador, desde tiempos inmemoriales, es un pais multilinglie donde habitan las
nacionalidades Awa, Eperara Siapidara, Chachi, Tsa’chi, Kichwa, A’i (Cofan), Pai
(Secoya), Bai (Siona), Wao, Achuar, Shiwiar, Shuar, Zé&para, Andoa. Estas
nacionalidades conviven con los descendientes de las culturas Valdivia, Huancavilca,
Manta, Yumbo, etc., asi como con la poblacion afroecuatoriana y mestiza. En
consecuencia, los procesos educativos deben estar de acuerdo a esta realidad
plurinacional y permitir que cada nacionalidad tenga derecho a contar con su propia
educacién. Los contenidos curriculares deben fundamentarse en lo mejor de las
cosmovisiones, experiencias vivenciales y contribuciones cientificas de los diferentes
pueblos del mundo, pero que sean factibles y coherentes con nuestra realidad.
(Alvarez & Montaluisa, 2012, pag. 277)
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Por lo que, es necesario incluir dentro de los modelos de aprendizaje como el de la
matematica, aquellos saberes propios de cada cultura, ya que solo de esta manera se
genera el respecto al principio de la interculturalidad vigente en el Ecuador, tal como

lo establece el Plan Nacional del Buen Vivir (2013) y la misma Constitucion.

Elementos de la cosmovisién andina ecuatoriana

Taptana

Uno de los aportes mas interesantes desarrollados respecto a los recursos que
pueden ser utilizados para transmitir conocimientos matematicos, desde una
perspectiva andina, corresponde al trabajo desarrollado por el educador bilingie
kichwa, Luis Montaluisa, quien en 1982 llevo a cabo un moderno disefio de
taptana, a fin de explicar el concepto de sistemas de numeracion, tal como se
puede observar en la siguiente figura, en donde se observa la evolucion de este

recurso didactico ancestral:
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Figura 5. Evolucion Taptana Montaluisa
Fuente: (Tun & Montaluisa, 2014, pag. 2)
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Cabe sefialar que esta taptana elaborada por Montaluisa, permite a los estudiantes
comprender toda clase de sistema de numeracion posicional, sin embargo

inicialmente:

Fue disefiada para el sistema decimal, pero posteriormente, el autor disefid
para la base dos, la base cinco, etc. Actualmente esta adecuada para cualquier
sistema de numeracion y se la puede emplear en cualquier lengua del Mundo.
Este disefio logrado a partir de la semiotica kichwa permite que los
estudiantes desarrollen el pensamiento matematico desde los conceptos mas
elementales hasta los complejos. Para representar cualquier cantidad en el
sistema decimal basta conocer diez signos (simbolos) y dos reglas. Los diez
simbolos son: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 0. Las dos reglas son: a 1) cada que se
tiene diez elementos se tiene que hacer un atado, y la 2) los atados se los
coloca a la izquierda y los sueltos hacia la derecha. Con esto la nifia y el nifio
desarrollan el algoritmo para representar cualquier cantidad en el sistema
decimal; sin tener que recurrir al mecanicismo de escribir del 1 al 10, del 11
al 20, del 21 al 30, etc., como generalmente ensefian en las escuelas (Trujillo,
2016, pag. 3).

De esta manera como se puede observar, la taptana es uno de los recursos
pedagdgicos mas interesantes utilizados en la ensefianza de la matematica en el
Ecuador, ademas que como lo sefiala Montaluisa, esta herramienta se concibe
para generar un beneficio para la humanidad, razén por la cual puede usarse de

manera libre, citando la autoria de su creador.
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Cruz cuadrada

Figura 6 . Evolucion Cruz cuadrada ecuatoriana
Fuente: (Morer, 2012)

Otro de los elementos claves que debe considerarse dentro de la cosmovision
andina corresponde a la cruz cuadrada, también denominada andina o chakana,
cuyo disefio evoca “la cuatriparticion, ademds que enlaza planos de
significaciones ordenadas y enlaces entre la geometria, los mitos y naturaleza del
pensamiento andino” (Tello, 2015, pag. 22).

Ademas dado que la cruz cuadrada es uno de los simbolos mas importantes y
antiguos de la cultura andina se debe referir que se la utilizaba principalmente

como:

Ordenador de los conceptos matematicos Yy religiosos, filoséficos, sociales, etc.
del mundo de nuestros antepasados. Consta de cuatro escalones de tres peldafios:
dos superiores y externos y dos inferiores e internos colocados de manera
simétrica, mientras que en la parte central tiene inscrita un circulo dividido en
dos partes iguales. Los peldafios externos superiores corresponden a la
representacion del "Mundo ideal”, la escalera derecha comprende la Teoria
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Cosmogobnica, mientras que la izquierda explica la Teoria de los tres mundos
(Hanaq Pacha, Kay Pacha, Ukhu Pacha®). Los escalones inferiores e internos
corresponden al " Mundo Real"; asi entonces, la escala de la izquierda
comprende las normas de conducta y los principios basicos de la relacion
humanay la escala derecha significa el orden jerarquico inalterable de la relacion
politica, social y religiosa (Mujica, 2012).

Por esta razon, este elemento fue utilizado como un instrumento matematico
para disefiar los planos geométricos y mégico religioso de las ciudades andinas
levantadas en “perfecta armonia con los fundamentos de la cosmologia y
organizacion social, que demuestran la integraciébn macro/micro cosmos y son
la expresion permanente de la humanizacion de la naturaleza y la
terrigenizacion del ser humano (respeto y actitud religiosa por la tierra)”
(Lozano, 1991, pag. 234).

Ademas como lo refiere Timmer (2003), la cruz cuadrada representa una de las
formas de conocimiento matematico mas importante de los pueblos andinos,
pues mediante su composicion representa tres principios fundamentales: la

correspondencia, complementariedad y el curso ciclico del tiempo.

En el caso del primer principio, este se establece a partir de la relacion vertical
entre la parte final superior e inferior de la figura; en cuanto a la
complementariedad, esta se comprende por la relacién horizontal entre la
izquierda y la derecha; mientras que el curso ciclico del tiempo es posible de
comprender a partir de las extremidades de la figura, que de una manera global

integran una rueda que gira (Timmer, 2003).

Cabe sefalar que este elemento es importante ademas porque permitié a las
culturas andinas determinar las fechas del calendario solar, asi como las cuatro
etapas en las cuales se generan los solsticios y equinoccios, constituyéndose
como un indicador ciclico del tiempo, sin olvidar que muchas de las ciudades y

construcciones de dichas culturas fueron realizadas a partir de las lineas

5 El mundo de arriba, el mundo del centro de aqui y el mundo de abajo.
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elaboradas en torno a este simbolo, razén por la cual se constituye como una

herramienta de medicion geométrica de estos pueblos (Timmer, 2003).

Figura 7. Quipu ecuatoriano
Fuente: (Montaluisa, 2014)
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Figura 8. Evolucion del quipu
Fuente: (Estrella, 1992, pags. 32 - 42)
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Otro de los elementos claves que se constituyen como parte importante
dentro del aprendizaje matematico desarrollado por los pueblos ancestrales
ecuatorianos corresponde al uso de tejidos entre los cuales se hallan los
quipus, elaborados a partir de un conjunto de nudos realizados con lanas y
cordones de distintos colores, que fueron utilizados para determinar los
dias, semanas, meses y afios, asi como las sucesiones del tiempo y distintos

acontecimientos de la vida de cada persona y de su pueblo.

Ademas como lo sefiala Villaviencio (2013), los quipus a mas de usarse
para el conteo, son responsables de generar otra clase de informacién, ya
que a través de sus colores se representaban datos puntuales, por ejemplo
el color amarillo era usado para representar el oro, el blanco para designar
la plata, y el rojo para denominar a las personas que fallecieron durante la
guerra, ademas que las cosas que no tenian color se colocaba de acuerdo a

un orden, tomando como referencia las de mas calidad hasta las menores.

La lectura de los quipus es incierta pero varios autores acuerdan que los

incas los leian por columnas de arriba hacia abajo.

Por estas razones, los quipus son una de las herramientas mas interesantes
y dindmicas utilizadas dentro de las culturas andinas ecuatorianas para
llevar actividades de conteo y clasificacion, razon por la cual se han
constituido como uno de los legados culturales mas importantes dentro de
los saberes ancestrales de los pueblos ecuatorianos y del resto de la region

andina.

b) Tejidos de canastas, esteras y sombreros
Al igual que en el caso del Perty Colombia, las culturas ecuatorianas que
residen en distintas partes del Ecuador como en las provincias de Imbabura
y Manabi han desarrollado actividades importantes como el trenzado de

canastas, esteras y sombreros, que tambiéen reflejan conocimientos
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matematicos, pues a través de la manipulaciéon de plantas como la paja
toquilla, la totora y los mismos tejidos, conceptos asociados a formas y
figuras geométricas, asi como el paralelismo y simetria de los cuerpos han
sido aprendidos por hombres y mujeres desde su méas temprana edad
(Mardorf, 1985).

Figura 9. Tejido de totora en Imbabura
Fuente: (Espin, 2016)

En el caso de Imbabura, sobre todo en lagunas como Yahuarcoha y San
Pablo es comun la creacion de distintos productos elaborados a base de
plantas como la totora, destacdndose principalmente las esteras, los
caballitos, aventadores, balsas, en los cuales puede determinarse el dominio
de principios matematicos como el paralelismo desarrollado a la hora de
trenzar cada una de las tiras de totora que se utilizan para dar forma a cada
uno de estos objetos (Mardorf, 1985).

Ademas en el caso de los pueblos que habitan estas provincias es comun el
uso de distintas palabras quechuas para determinar nomenclaturas de orden
y tamafio, tal como el caso de chaya, palabra usada para designar la fibra
larga de la totora, mientras que con el término mini se denomina a las

pequefias porciones de esta planta (Mardorf, 1985).
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Figura 10. Sombreros de paja toquilla confeccionados en Montecristi
Fuente: (Ministerio de Cultura y Patrimonio, 2013)

Otra de las obras importantes dentro de los tejidos corresponde a los
sombreros de paja toquilla que son realizados en varias ciudades,
principalmente en Montecristi, para lo cual se realizan en cuatro etapas
donde es evidente la aplicacion de conceptos matematicos: tejido a partir
de la plantilla, la construccién de la copa, el desarrollo de la falda, y

finalmente el remate.

Durante estas cuatro etapas empleadas para la realizacion de los sombreros,
es evidente la presencia de formas geomeétricas asi como el dominio de
lineas paralelas, a través de las cuales se va tejiendo esta prenda de vestir,
que permite a los artesanos, tomar en consideracion la aplicaciéon de

distintas figuras necesarias en cada tarea (Mardorf, 1985).

El sol andino

El sol es otro de los elementos que ha desempefiado una funcion importante
dentro de la cosmovision andina, ya que ha sido utilizado para llevar a cabo
mediciones matematicas. Al respecto de ello, Guayasamin (2011) manifiesta que
el uso de este elemento determina la evidencia astronémica y la sabiduria
milenaria desarrollada por los pueblos andinos, quienes fueron capaces de medir

el paso de las estaciones a través del tiempo, que influyeron de manera directa
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sobre los sistemas de siembra y cosecha de productos, asi como en las

celebraciones magico religiosas desarrolladas en distintas épocas del afio.

ESTE
BquAnsocie
=
Salatirin I i k]
% 3
\ /
\
Bfr Zellztiea A f e Ecliptics
i -
T 5\ / e
L‘\“-}J// Ity
NORTE o 5" BUR
s SN [T
By Beliniten F 5 24p Teliptien
23(5 ‘\
i3 kA
Senttrn Zolntandn
e

Figura 11. Sol Andino Ecuatoriano
Fuente: (Ortiz, 2012)

De igual forma como la plantea Guayasamin (2011), los antepasados de las
culturas andinas edificaron distintas columnas para observar al sol por medio
de las sombras que proyectaban, permitiéndoles establecer distintos puntos
referenciales para el levantamiento de templos indigenas, sobre los cuales tras
la conquista espafiola, se levantaron los actuales templos catolicos que se
conservan hasta la actualidad en distintas partes del Ecuador, incluyendo a la
ciudad de Quito.

De esta manera, el calendario solar se constituye como uno de los aportes mas
significativos en cuanto a los saberes matematicos desarrollados por las
culturas ancestrales, ya que de manera precisa y a partir de las sombras
proyectadas por el sol, los pueblos andinos lograron separar la mafiana de la
tarde, asi como los meses de todo el afio, permitiéndoles establecer con
exactitud las fechas de los solsticios y equinoccios, constituyéndose asi en una

herramienta de conocimiento y de control de la realidad.
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La marimba esmeraldefia

La marimba se constituye como un instrumento musical muy importante en
cuanto a la identidad cultural de muchos pueblos del Ecuador, sobre todo para
quienes residen en la provincia de Esmeralda, ya que segun lo refiere Minda
(2014), su presencia en el pais se remonta al siglo XVII, y se cree que habria
surgido como una variante del rongo, un instrumento africano traido por aquellos

esclavos que viajaron desde la Costa de shanghana a Sudamérica en 1530.

Marimba en proceso de construccion Marimba construida, lista para ser tocada

Figura 12. Marimba esmeraldefia
Fuente: (Minda, 2014, pag. 50)

Este instrumento debido a la forma de su construccion se constituye como un

referente para la ensefianza del aprendizaje matematico, pues consta de:

Un conjunto de laminas de madera de chonta o guambil con resonadores de
tubos de guadua, aunque la mayoria prefiere los de guadua “macho” para las
notas agudas (por sus paredes gruesas) y los de guadua “hembra” para las notas
graves (por sus paredes delgadas). Los canutos deben ser cortados cinco dias
después del cuarto menguante, de acuerdo con las fases lunares, en el momento
en que haya desaparecido la mosca blanca (Aleyrodidae) que causa la polilla.
Los canutos se cortan al tamafio de la escala y no deben ser labrados en la parte
exterior o cascara, ya que pierden sonoridad y al menor golpe pueden romperse.
La marimba de preferencia debe ser guindada o colgada desde la parte alta de la
casa 0 del espacio donde va a ser tocada, para que no pierda su sonoridad
(Minda, 2014, péag. 103).

Precisamente a través de este instrumento es posible comprender algunos
conceptos matematicos como el paralelismo que se establece entre sus carrizos,
pues estos se ubican de acuerdo a su grosor y tamafio, generando una sonoridad

especial, ademas de comprender la manera en que cuerpos geométricos como los
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circulos propios de los tubos de manera confluyen en la proyeccion del sonido,

al ser percutidos por los instrumentistas.

Concha spondylus

Otro de los elementos usados por los pueblos ancestrales dentro del Ecuador
corresponde a la concha spondylus que ha sido utilizada de distinta manera como
moneda de cambio y para la realizacion de objetos ceremoniales y collares en los
cuales se representaban informacion numérica sobre distintos objetos y otras
cuestiones importantes como las cosechas realizadas dentro de la comunidad
(Quinatoa, 2010).

Es por esta razén que a través de este elemento, los pueblos de la region costanera
aprendieron a desarrollar actividades matematicas tales como el conteo, ya que
ademas al constituirse como una moneda de cambio, la concha spondylus se
establece como una de las formas mas importantes de representacion respecto a
la idea de cantidad y valor de un producto dentro de las transacciones comerciales
realizadas por los habitantes de los pueblos ancestrales del Ecuador.

Figura 13. Collar de concha spondylus ecuatoriano
Fuente: (Jones, 2003)
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Trenzado Tsé&chila

El pueblo Tséachila sin duda también ha contribuido con un legado importante de
actividades a través de las cuales es posible evidenciar la presencia de aspectos
matematicos y numéricos, ya que precisamente el trenzado de cestas, el del
cabello de las mujeres y la realizacién de distintos textiles como las faldillas
tradicionales: manpe tsanpa para los hombres y tunan para las mujeres se
constituyen como un referente importante acerca del manejo que desarrollaron
sobre las formas, el paralelismo y ciertas ideas asociadas al tiempo y la
constelacion estelar (Ventura, 1997).

Por esta razon, los integrantes de esta cultura, desde temprana edad, aprenden a
conocer el espacio y las formas que los rodean a partir de estas actividades
cotidianas, que se realizan en correlacion con el medio natural donde habitan,
razon por la cual constituyen parte importante de su identidad, asi como de su

forma de comprension sobre la realidad que los rodea.

Figura 14. Tejidos Tsachilas
Fuente: (Viajes erraticos, 2012)

De esta manera y por todo lo referido, se puede concluir que en Ecuador existen
una serie de elementos y recursos importantes a través de los cuales es posible
transmitir contenidos propios de la matematica de forma dindmica, tomando en

cuenta los valores ancestrales de los pueblos y sus tradiciones, generando asi un
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aprendizaje mucho mas significativo y reflexivo con la realidad que los rodea,
ademas de rescatar en algunos casos, dialectos propios que se constituyen como

un aspecto fundamental dentro de la diversidad étnica y pluricultural del Ecuador.

2.4. Educacion matematica en el Ecuador

La educacién se constituye como uno de los derechos mas importantes a los cuales todas
las personas deben acceder en igualdad de condicién, ya que solo a través de esta
herramienta es posible garantizar un verdadero desarrollo humano e integral. Por esta
razon, la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) en su articulo 26, sefiala que
la educacion debe garantizarse para todas las personas a lo largo de su vida, por lo que
el Estado tiene una gran responsabilidad, para que esto se lleve a cabo de manera

eficiente, a través de sus politicas publicas y la inversion necesaria.

Ademas en el articulo 43 de la Carta Magna se establece que el sistema nacional de
Educacion debe desarrollar las capacidades y potencialidades de todas las personas,
tomando en consideracién sus saberes, tradiciones, arte y cultura, ya que solo asi se
genera una vision intercultural de acuerdo a la diversidad geografica, cultural y
linglistica que existe en el pais, ademas de garantizar el respeto hacia el resto de pueblos
que residen en el Ecuador, y la misma naturaleza que se constituye como un aspecto

fundamental en la vida de toda la comunidad.

En este sentido, todos los conocimientos que integran la educacion como por ejemplo la
Matematica deben tomar en consideracion estas disposiciones e incluir aquellos que
respondan y valoricen los saberes ancestrales que deberian estar incluidos en cada afio
escolar. Cabe sefialar que en el caso del Ecuador se ha aplicado la Reforma Curricular
del 2009, y actualmente recién se ha iniciado la aplicacion del Curriculo del 2016, donde
es evidente la ausencia de valores y recursos ancestrales propios de los pueblos

ecuatorianos.
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2.4.1. El aprendizaje de la mateméatica en el curriculo 2016

Segun se establece en el curriculo de educacién general basica media (2016), el
aprendizaje de la matematica durante este nivel, estd centrado en que los estudiantes
puedan ser capaces de valorar el patrimonio cultural y natural que los rodea,
relaciondndolo con los contenidos aprendidos en el aula y que estan asociados a las
formas geométricas de dos y tres dimensiones.

Ademas segun se sefiala en este documento, otros objetivos de la ensefianza de la

matema@tica durante este ciclo escolar implican:

Reconocer actividades diarias, como transacciones bancarias, calculo del impuesto
sobre el valor agregado (IVVA), descuentos y aumentos porcentuales, entre otros, que
estan directamente relacionadas con los conocimientos de proporcionalidad. Ademas,
pueden desarrollar estrategias de célculo, plantear y resolver problemas aplicando los
algoritmos de las operaciones béasicas: suma, resta, multiplicacion y division con
nameros naturales, fraccionarios y decimales, asi como la potenciacion y radicacion
con nimeros naturales, formulas de calculo de perimetros y areas, apoyandose en el
uso responsable, autbnomo y honesto de la tecnologia: software de practica
calculatoria, applets, software geométrico como Geogebra, entre otros.

Los alumnos también desarrollan estrategias de calculo mental y de estimacion, con la
aplicacion de propiedades de las operaciones, la descomposicion de los valores de las
cifras de un namero, la descomposicion en factores primos, entre otros, para dar
soluciones inmediatas a problemas sencillos; reconociendo la necesidad de validar y
justificar los procesos empleados (...) aprenden a comunicar informacién de manera
verbal, empleando conocimientos sobre los parametros estadisticos, el conteo,
probabilidades y proporcionalidad, entre otros; y de forma gréfica, a través de
diagramas estadisticos o el plano cartesiano (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2016, pag. 708).

De igual forma, a través de los aprendizajes generados en esta area, los estudiantes
aprenden a trabajar en grupo, resolver aquellos problemas o conflictos que se generan
en torno a la realidad que los rodea, sobre todo a respetar las opiniones y puntos de
vista del resto de sus compafieros y maestros, para lo cual las estrategias utilizadas en
la asignatura de matematicas se constituyen en las herramientas mas efectivas para

hacerlo de una manera dinamica y eficiente.
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Sin embargo algo que se hace evidente al revisar los contenidos del area de matematica
dentro del curriculo de educacién general basica media 2016 es que no hace hincapié
en la ensefianza de aquellos saberes ancestrales propios de cada cultura, asi como sus
dialectos linguisticos o aquellos recursos didacticos como los quipus, la taptana, entre
otros, que han sido utilizados por distintos pueblos ancestrales dentro del Ecuador.

Elementos curriculares

Para llevar a cabo la comprension y el aprendizaje de la matematica, en el curriculo de
educacion general basica media 2016 se establece un conjunto de elementos a traves
de los cuales se busca desarrollar un proceso cognitivo mucho mas integral entre
estudiantes y maestros. Estos elementos corresponden a los blogues curriculares,
objetivos del area, las destrezas con criterio de desempefio y los criterios de evaluacion,
a través de los cuales se busca satisfacer las necesidades de conocimiento de los
estudiantes y las expectativas planteados por los docentes en cuanto a la entrega de

conocimiento.

2.4.2.1. Bloques curriculares

La matematica se encuentra estructurada por un conjunto de saberes, que a través de
la guia de los docentes se transmiten a los estudiantes de una manera estructurada en
distintos componentes importantes, en este caso, en tres: algebra y funciones,

geometria y medida, y estadistica y probabilidad.

Algebray funciones

En este bloque curricular los estudiantes aprenden contenidos relacionados con los
numeros naturales del 0 al 9999, los nimeros decimales, nimeros fraccionarios y
romanos, el plano cartesiano, asi como distintas operaciones matematicas como la
adicion, sustraccion, multiplicacion y division y otras actividades asociadas a los
mismos como relaciones de orden entre fracciones, decimales y naturales (Curriculo
de Educacion General Basica Media, 2016, pag. 120).
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Geometria y medida

En este blogque curricular, los contenidos que se abordan corresponden a poliedros y
cuerpos redondos, poligonos, circulo y circunferencia, posicion relativa de dos rectas,
medidas de &ngulo, longitud, area, volumen, masa y tiempo, para lo cual se recurre al
empleo de recursos didacticos tradicionales como el uso de compases y reglas a través
de los cuales se lleva a cabo la representacion grafica de los distintos conceptos

abordados (Curriculo de Educacion General Basica Media, 2016, pag. 120).

Estadistica y probabilidad

En lo correspondiente a este bloque curricular, los contenidos que se imparten tienen
relacion con tablas y diagramas estadisticos, medidas de tendencia central con datos
discretos, medidas de dispersion, probabilidad y conteo, para lo cual aprenden a
manejar tablas de frecuencia, diagramas de barras, circulares y poligonales (Curriculo
de Educacion General Basica Media, 2016, pag. 120).

2.4.2.2. Objetivos del area
Una vez que los estudiantes han culminado su formacion dentro del area de
matematica deben ser capaces de llevar a cabo varias acciones, para lo cual el
curriculo de educacion general basica media ha establecido los siguientes objetivos

tal como se observan en la siguiente tabla.
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Tabla 3. Objetivos del area de matematica en educacion general basica media

O.M.3.1.

O0.M.3.2.

O0.M.3.3.

O.M.34.

O.M.3.5.

Utilizar el sistema de coordenadas cartesianas y la generacién de
sucesiones con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, como
estrategias para solucionar problemas del entorno, justificar
resultados, comprender modelos matematicos y desarrollar el
pensamiento l16gico-matematico.

Participar en equipos de trabajo, en la solucién de problemas de la
vida cotidiana, empleando como estrategias los algoritmos de las
operaciones con numeros naturales, decimales y fracciones, la
tecnologia y los conceptos de proporcionalidad.

Resolver problemas cotidianos que requieran del calculo de
perimetros y areas de poligonos regulares; la estimacion y medicién
de longitudes, areas, volimenes y masas de objetos; la conversion de
unidades; y el uso de la tecnologia, para comprender el espacio donde
se desenvuelve.

Descubrir patrones geométricos en diversos juegos infantiles, en
edificaciones, en objetos culturales, entre otros, para apreciar la
matematica y fomentar la perseverancia en la bisqueda de soluciones
ante situaciones cotidianas.

Analizar, interpretar y representar informacion estadistica mediante
el empleo de TIC, y calcular medidas de tendencia central con el uso
de informacion de datos publicados en medios de comunicacion, para

asi fomentar y fortalecer la vinculacion con la realidad ecuatoriana.

Fuente: (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016, pag. 709)

De esta manera como se puede observar en la tabla, los objetivos planteados en el

area de matematica en educacion general basica media estan direccionados a que los

estudiantes puedan relacionar los conocimientos adquiridos en el aula con la realidad

que los rodea, empleando el uso de las Tics; sin embargo algo que no se promueve es

la integracion de los saberes culturales y ancestrales de cada cultura en el proceso de

ensefianza aprendizaje de esta asignatura, pese a que tanto en la Constitucion como el

Plan Nacional del Buen Vivir se habla de la importancia de generar una verdadera

pluriculturalidad en el campo de la educacion.
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2.4.2.3. Destrezas con criterio de desempefio
Las destrezas con criterios de desempefio se constituyen como el referente que
determina si un estudiante sabe hacer y aplicar el conocimiento que ha aprendido en
el aula, dentro de una determinada area, para lo cual se analiza si puede llevar a cabo
distintas acciones en relacion con la realidad que lo rodea. Por ello para medir una
destreza con criterio de desemperfio se responde a las preguntas: ;Qué debe saber
hacer? (destreza), (Qué debe saber? (conocimiento) y ¢Con qué grado de

complejidad? (precisiones de profundizacion).

Por esta razon, dentro del curriculo de educacion general basica media se incluyen
destrezas con criterio de desempefio con el objetivo de direccionar el trabajo
desempefiado por los docentes en cada una de sus clases, asi como las tareas que
desarrollan los estudiantes, de acuerdo a cada blogue curricular, tal como se puede

observar en el anexo 2.

Cabe sefialar que pese a que dentro de esta area se establecen todo un conjunto de
destrezas con criterio de desempefio, ninguna de las mismas se encuentra
direccionada a vincular los saberes ancestrales propios de las culturas ecuatorianas
del Ecuador, con el aprendizaje del pensamiento matematico, razén por la cual se
puede concluir que no se ha desarrollado ningun interés por aplicar los principios de

la etnomatematica dentro del contexto del sistema educativo ecuatoriano.

2.4.2.4. Criterios de evaluacion
Se constituye como el enunciado que senala “el tipo y grado de aprendizaje que se
espera gue hayan alcanzado los estudiantes en un momento determinado, respecto de
algin aspecto concreto de las capacidades indicadas en los objetivos generales de
cada una de las areas de la educacion general basica media” (Curriculo de Educacion
General Basica Media, 2016, pag. 19).

Cabe sefialar que para llevar a cabo la evaluacion se establece un conjunto de

indicadores que se constituyen como:
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Descripciones de los logros de aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en los
diferentes subniveles de educacion (...) Guian la evaluacion interna, precisando los
desempefios que deben demostrar con respecto a los aprendizajes béasicos
imprescindibles y a los aprendizajes basicos deseables. Los indicadores de evaluacion
mantienen una relacion univoca con los estandares de aprendizaje, de modo que las
evaluaciones externas puedan retroalimentar de forma precisa la accion educativa que
tiene lugar en el aula (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016, pag. 19).

Sin embargo y pese a que en el curriculo de educacion general bésica media se
establece una matriz de criterios de evaluacion del area de matematica para el subnivel
medio de este nivel educativo (ver anexo 3), no se contempla en ningun sentido el
aporte de los valores ancestrales, tradiciones o dialectos propios de los pueblos en la
ensefianza del pensamiento matematico, razon por la cual es importante desarrollar
una propuesta que permita generar una nueva forma de mirar esta clase de

conocimiento, tal como se plantea dentro de la Etnomatematica.

2.5. Marco conceptual

Cosmovisién: “creencias que una persona o un grupo tiene sobre su realidad. Son
un conjunto de presuposiciones 0 asunciones gque un grupo sostiene, practica y
mantiene sobre el mundo y sobre como funciona el mundo. (...) forma cultural que
tiene de percibir, interpretar y explicar el mundo” (Herrero, 2002, pag. 1).
Curriculo: “conjunto de principios antropoldgicos, axiologicos, formativos,
cientificos, epistemoldgicos, metodoldgicos, socioldgicos, psicopedagdgicos,
didacticos, administrativos y evaluativos que inspiran los propésitos y proceso de
formacion integral (individual y sociocultural) de los educandos en un proyecto
educativo institucional que responda a las necesidades de la comunidad, y los
medios de que se vale para -desde estos principios- lograr la formacion integral de
los educandos, entre ellos: la gestion estratégica y estructura organizacional escolar,
los planes de estudio, los programas y contenidos de la ensefianza, las estrategias
didacticas y metodologicas para facilitar los proceso del aprendizaje, los espacios y
tiempos para la animacion escolar y el desarrollo de los procesos de formacion de
las dimensiones espiritual, cognitiva, socioafectiva, psico-bioldgica y expresiva-
comunicativa” (Lafrancesco, 2012, pag. 7).
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Desarrollo humano sostenible: teoria que plantea un proceso de descubrimiento,
crecimiento, humanizacion y de conquista por la libertad, representa el esfuerzo de
hombres y mujeres para conquistarse a si mismos, a través de la inteligencia y el
fortalecimiento de la voluntad. Mediante esta teoria, las personas se constituyen
como los actores centrales de un escenario, ya que son simultdneamente el objeto
de las politicas disefiadas y un instrumento fundamental de su propio desarrollo
(Villanueva B. , 2003).

Epistemologia: “aquella parte de la ciencia que tiene como objeto (no el Unico)
hacer un recorrido por la historia del sujeto respecto a la construccion del
conocimiento cientifico; es decir, la forma como éste ha objetivado, especializado y
otorgado un status de cientificidad al mismo; pero a su vez, el reconocimiento que
goza este tipo de conocimiento por parte de la comunidad cientifica” (Jaramillo,
2003, pag. 3).

Estrategias de ensefianza - aprendizaje: “instrumentos de los que se vale el
docente para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las competencias de
los estudiantes. (...) Existen estrategias para recabar conocimientos previos y para
organizar o estructurar contenidos. Una adecuada utilizacion de tales estrategias
puede facilitar el recuerdo” (Pimienta, 2012, pag. 3).

Etnociencia: “campo de estudios relativamente joven, situado en la frontera entre
las ciencias de la naturaleza y las ciencias sociales. (...) Aparecio en 1950, en el
libro Outline of cultural materials, obra en la que George Murdock quiso hacer una
enumeracion exhaustiva de todos los elementos constitutivos de la cultura humana,
ademas se comprende como el conjunto de «enunciados generales que comprenden
varias clases de nociones especulativas y populares acerca de los fendbmenos del
mundo exterior y del organismo humano” (Beaucage, 2000, pag. 48).
Incorporacion participativa: un aspecto clave dentro de la educacion corresponde
a la incorporacion y participacion de todas las personas de una manera libre y
democrética a los distintos sistemas de educacién, garantizando el respeto a sus
formas de pensamiento, cultura y valores ancestrales.

Interculturalidad: “como concepto y practica, la interculturalidad significa “entre

culturas”, pero no simplemente un contacto entre culturas, sino un intercambio que



65

se establece en términos equitativos, en condiciones de igualdad. Ademas de ser una
meta por alcanzar, la interculturalidad deberia ser entendida como un proceso
permanente de relacion, comunicacion y aprendizaje entre personas, grupos,
conocimientos, valores y tradiciones distintas, orientada a generar, construir y
propiciar un respeto mutuo, y a un desarrollo pleno de las capacidades de los
individuos, por encima de sus diferencias culturales y sociales” (Walsh, 2005, pag.
4).

Pensamiento etnomatematico: conjunto de ideas y reflexiones, a través de las
cuales el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, centra su atencién
en laherencia cultural propia de los pueblos, rescatando distintos saberes ancestrales
que permiten establecer una relacion mucho mas significativa entre los participantes
del conocimiento y el entorno que los rodea.

Saberes ancestrales: “conjunto de conocimientos, practicas, mitos y valores que
han sido transmitidos de generacion en generacion, dentro de un sistema de
educacién enddgena y cuyo papel dentro de la sociedad ha sido el de colaborar al
desarrollo de los pueblos, a través de la ensefianza de las experiencias de sus
antecesores en diferentes campos, como son los saberes ancestrales agricolas
(rituales de siembra, lluvia, abonado de los suelos, cosecha), los saberes culturales
asociados al manejo de eventos ciclicos o bidticos (vestimentas y tejidos
originarios); y los pecuarios (saberes ancestrales de lecheria, técnicas de pastoreo,
normas reproductivas y ritos de sefialamiento y curaciones de animales mayores y
menores” (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura, 2012, pégs. 12 - 13).
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3.1. Nivel y modalidad de la investigacion

El nivel de estudio de esta investigacion corresponde al descriptivo, ya que se lo utiliza
para “narrar, describir o explicar minuciosamente lo que esta sucediendo en un momento
dado (...) rebasando la recogida y tabulacion de datos, ya que supone un elemento

interpretativo del significado e importancia de lo que sucede” (Garcés, 2000, pag. 76).

En este caso, este nivel de investigacion se ha utilizado para describir los factores y
caracteristicas de las dos variables de investigacion, las formas de pensamiento
etnomatematico y los programas curriculares, ademas de abordar el caracter
interpretativo de los resultados obtenidos en los instrumentos de recoleccion de

informacion.

Por otra parte, la modalidad que se utiliza en esta investigacion corresponde a la de
campo y documental. En el caso de la primera y a través de la misma se puede recoger
informacion en el lugar donde se generan los hechos estudiados, permitiendo que el
investigador acceda a datos directos que ayuden a entender el contexto donde se genera
una problematica (Garcés, 2000), es decir, en este caso se ha procedido con la
recoleccion de datos en los colegios “Santa Mariana de Jesus” y la Unidad Educativa
“Pitagoras”, para comprender de qué manera se han incorporado formas de pensamiento
etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacién basica

de estas instituciones educativas, durante el afo lectivo 2016 — 2017.

En cambio la modalidad documental se constituye como el “procedimiento cientifico y

proceso sistematico de indagacién, recoleccion, organizacion, andlisis e interpretacion
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de informacidn o datos en torno a un tema determinado (...) conducente a la construccion

de conocimientos” (Morales, 2010, pag. 2).

Por esta razon, mediante estas dos modalidades de investigacion se accedid a bibliografia
relacionada con otros estudios desarrollados respecto al tema estudiado, ademas que se
procedid con la recoleccidn de informacion en el lugar de los hechos, es decir, en los

colegios “Santa Mariana de Jesus” y la Unidad Educativa “Pitagoras”.

Tipos de investigacion

El tipo de investigacion que se llevd a cabo corresponde al descriptivo, que desde la
perspectiva de Garcés (2000) se comprende como aquel que permite describir y narrar
minuciosamente las variables que inciden en un problema de investigacion, permitiendo
que el investigador pueda comprender e interpretar la fenomenologia del mismo, asi

como sus causas Y efectos sobre una determinada poblacion.

De esta manera y a través de esta investigacion se ha logrado comprender la manera en
que se han incorporado formas de pensamiento etnomatematico en los programas
curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacion bésica del colegio Santa Mariana de
Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras, informacién que ha permitido desarrollar una

propuesta que se presenta en el séptimo capitulo de esta investigacion.

Método de investigacion

Respecto al método de investigacion, se aplico el inductivo — deductivo, ya que mediante
la induccién se partié de términos particulares para llegar al establecimiento de
postulados generales en relacién con el tema investigado, ademas que mediante la
deduccion se utilizaron las teorias desarrolladas por distintos autores para incorporar las
formas de pensamiento etnomatematico en los programas curriculares en el 5to, 6to y
7mo afio de educacién basica de los colegios “Santa Mariana de Jests” y la Unidad

Educativa “Pitagoras”, durante el afio lectivo 2016 — 2017.
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3.4. Poblacion y muestra

El universo se constituye como el “conjunto de elementos que tienen una caracteristica
similary que se hallan dentro de una circunscripcion territorial, es decir, todos los sujetos

que van a ser investigados sobre un tema dado” (Garces, 2000, pag. 83).

En este caso, la poblacion seleccionada para la investigacion estd integrada por los
estudiantes de 5to, 6to y 7mo afio de educacién basica del Colegio “Santa Mariana de
Jesus” y de la Unidad Educativa “Pitdgoras”, asi como sus padres de familia y los

docentes, tal como se puede observar en la tabla, que se describe a continuacion.

Tabla 4. Poblacion de la investigacion

Tipo de poblacion Cantidad
Estudiantes 5to, 6to y 7mo afio de educacion basica del 70
colegio Santa Mariana de Jesus
Estudiantes 5to, 6to y 7mo afio de educacion basica de la 48
Unidad Educativa Pitagoras
Padres de familia de los estudiantes de 5to, 6to y 7mo afio 70
de educacion basica del colegio Santa Mariana de Jesus
Padres de familia de los estudiantes de 5to, 6to y 7mo afio 48
de educacion basica de la Unidad Educativa Pitagoras
Docentes de 5to, 6to y 7mo afio de educacion basica del 6
colegio Santa Mariana de Jesus
Docentes de 5to, 6to y 7mo afio de educacion basica de la 6

Unidad Educativa Pitagoras

Directivos del colegio Santa Mariana de Jesus 2
Directivos de la Unidad Educativa Pitagoras 2
Total 252

Es importante sefialar que debido a que se desea conocer la opinion de todas las personas
que son parte del universo de la investigacion, no se aplicé ningdn tipo de muestreo,

ademas que desde el principio de la ejecucion de este estudio, las personas involucradas
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de las dos instituciones educativas demostraron un profundo interés para entregar

informacion respecto al tema analizado.

Técnicas de investigacion

Para llevar a cabo la recoleccion de la informacion se aplicaron dos técnicas de
investigacion: la encuesta y la entrevista. En el caso de la encuesta que se aplicd a
profesores, estudiantes y padres de familia pertenecientes al colegio “Santa Mariana de
Jests” y la Unidad Educativa “Pitadgoras”, esta técnica se constituye como un conjunto
de preguntas que el investigador aplica a un grupo de personas para obtener informacion
sobre una problematica en particular, con el fin de conocer su opinidn respecto a la

misma (Garcés, 2000).

En lo que corresponde a la técnica de la entrevista se debe sefialar que esta se remite a
un conjunto de preguntas abiertas que el investigador formula a una persona en
particular, con el objetivo de conocer de manera mas profunda su opinién, respecto a un
tema en particular (Garcés, 2000). En este caso, la entrevista se aplicé a los directivos
de ambas instituciones educativas para conocer de qué manera se han incorporado
formas de pensamiento etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo
afio de educacion basica del colegio “Santa Mariana de Jesus” y la “Unidad Educativa

Pitagoras”.

Instrumentos de investigacion

En el caso de ambas técnicas se utilizo un cuestionario, solo que en el caso de la encuesta,
esta contiene preguntas cerradas con opciones de respuesta elaborados bajo la escala de
Likert’, a diferencia de la entrevista, donde se aplicaron preguntas abiertas para

comprender de una manera cualitativa la realidad del tema investigado.

® La escala de Likert es de nivel ordinal y se caracteriza por ubicar una serie de frases seleccionadas en una
escala con grados de acuerdo/desacuerdo. Estas frases, a las que es sometido el entrevistado, estan organizadas
en baterias y tienen un mismo esquema de reaccion, permitiendo que el entrevistado aprenda rapidamente el
sistema de respuestas (Fernandez, 1982, pag. 2).
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CAPITULO IV

ANALISIS SITUACIONAL

4.1. Instituciones participantes en la investigacion

Para llevar a cabo la investigacion se procedié a trabajar con dos instituciones
educativas: el colegio Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras, de las
cuales a continuacion se describen algunos aspectos importantes sobre todo en relacion
a la metodologia de aprendizaje desarrollado en las asignaturas impartidas, incluyendo

a la misma matematica.

4.1.1. Colegio Santa Mariana de Jesus

4.1.1.1. Datos generales

El colegio Santa Mariana de Jesus se encuentra ubicado en la parroguia de la Floresta,
en las calles Tamayo 322 (N21-140) y Robles. Su oferta académica corresponde a
Educacién Basica y Bachillerato General Unificado que se imparten en la jornada

matutina a hombres y mujeres en igualdad de condiciones.

Esta institucion educativa funciona mediante el régimen escolar propio de la region
Sierray es de sostenimiento particular, ademas que es administrada por la comunidad
de Hermanas Marianitas, quienes se encuentran dedicadas a la formacion integral de
sus estudiantes, para lo cual respetan y cumplen con las disposiciones, normativas,

reglamentos y las leyes dispuestas por el Ministerio de Educacion.
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4.1.1.2. Mision

La Unidad Educativa “Santa Mariana de Jestis”, s un centro educativo evangelizador
formador de nifias, nifios y jovenes comprendiendo la Educacion Baésica y
Bachillerato, que ofrece la preparacion cristiana Marianita y la excelencia académica
con énfasis en la educacion “EN Y PARA LA LIBERTAD” constituyéndose en
agentes de cambio social con la participacion de laicos comprometidos (Proyecto
Educativo Institucional Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus, 2015, pag. 7).

4.1.1.3. Vision

La Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus” inspirada en el evangelio, los
documentos eclesiales y el carisma de nuestra Fundadora Mercedes de Jests Molina
y Santa Mariana de Jesus, nuestra Patrona, serd una Institucion que forme global e
integralmente a personas lideres, creativos y solidarios con valoracion de si mismas
y de los demaés, formulando un proyecto de vida al servicio de la iglesia y la sociedad
como agentes de cambio (Proyecto Educativo Institucional Unidad Educativa Santa
Mariana de JesUs, 2015, pag. 6).

4.1.1.4. Metodologia de ensefianza aprendizaje

La Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus” trabaja con un modelo de educacion
“Pedagdgico holistico, sistémico-sinérgico, fundamentado en la Pedagogia critica que
permite que la y el estudiante sea el protagonista principal del proceso ensefianza y
aprendizaje” tal como se establece en la actualizacion y fortalecimiento curricular de
la Educacion General Basica y el Bachillerato General Unificado propuestos por el

Ministerio de Educacién del Ecuador.

En lo concerniente al aprendizaje de las matematicas se debe sefialar que la institucion
promueve el uso de “los conocimientos y procesos matematicos en el desarrollo del
pensamiento l6gico a través de procesos mentales de abstraccion, generalizacion,
elaboracion de ideas, juicios, raciocinios, que les capaciten en la formulacién, analisis
y solucién de problemas tedricos y practicos” (Proyecto Educativo Institucional

Unidad Educativa Santa Mariana de Jesus, 2015, pag. 9).
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Ademas la Unidad Educativa “Santa Mariana de Jesus” trabaja con sus estudiantes a
partir de varios principios que se resumen en: aprender a hacer, aprender a vivir
juntos, aprender a ser, aprender a conocer, aprender a vivir el gozo y la alegria de
emprender, y aprender a trascender, a través de los cuales se genera un aprendizaje

vinculador de la teoria con la realidad y el contexto de cada estudiante.

Sin embargo en ninguna parte de su Proyecto Educativo Institucional, la Unidad
Educativa Santa Mariana de Jesus establece parametros para incorporar a su
metodologia de ensefianza aprendizaje, aquellos valores ancestrales propios de las
culturas de los estudiantes, razon por la cual se puede concluir, que este es uno de los

aspectos que debe ser mejorado en esta entidad educativa.

4.1.2. Unidad Educativa Pitagoras

4.1.2.1. Datos generales

La Unidad Educativa Pitagoras fue creada en septiembre de 1991 y actualmente se
encuentra situada en la parroquia de la Floresta, en las calles Ladron de Guevara y
Berruecos. Su oferta académica corresponde a educacion basica y bachillerato general
unificado que se imparten en la jornada matutina, a hombres y mujeres en igualdad

de condiciones.

Esta institucion educativa funciona mediante el régimen escolar propio de la region
sierra y es de sostenimiento particular, ademas que se caracteriza por trabajar con un
modelo pedagogico basado en la Filosofia Pitagorica, que permite respetar y cumplir
con las disposiciones, normativas, reglamentos y las leyes dispuestas por el Ministerio

de Educacion del Ecuador.



74

4.1.2.2. Mision

El colegio Particular Pitdgoras es una comunidad educativa, donde la juventud accede
a una formacion integral potenciando pensamientos constructivos, creadores y
humanisticos, expresada en el desarrollo de sus capacidades intelectuales, fisicas,
emocionales, actitudinales y valorativas que le permitan desempefiarse como un ser
autébnomo y responsable, alcanzando niveles de meta cognicion capaces de vivir en
sociedad (Codigo de Convivencia "Unidad Educativa Pitagoras", 2013, pag. 3).

4.1.2.3. Vision

El colegio Particular Pitdgoras es una comunidad educativa comprometida con la
formacion integral de sus estudiantes y deméas miembros, fundamentada en el
crecimiento humano desarrollando MENTE — CUERPO Y ESPIRITU, en un espacio
educativo de alegria, amor a la vida, al trabajo, al conocimiento, a la busqueda de la
verdad, todo esto orientado en los principios Pitagdricos que nos conduzcan a
entregar “LIDERES” en todos los ambitos, capaces de comprender, analizar y
transformar la sociedad en la que se desenvuelvan, buscando “LA ARMONIA QUE
ES EL ALMA DEL UNIVERSO” (Cddigo de Convivencia "Unidad Educativa
Pitagoras", 2013, pag. 3).

4.1.2.4. Metodologia de ensefianza aprendizaje

En relacion a la metodologia empleada por esta institucion se debe referir que se
fundamenta en “una pedagogia activa y critica, asumiendo que los procesos escolares
de ensefianza y de aprendizaje son en esencia procesos interactivos entre el objeto,
los estudiantes, el profesor y el mundo exterior (...) creando condiciones favorables
para que se obtenga aprendizajes significativos” (Codigo de Convivencia "Unidad

Educativa Pitagoras", 2013, pag. 4).

Ademas en esta institucidén académica se promueve un modelo de educacién holistica
¢ integral a través de la cual se busca desarrollar en el estudiante “sus capacidades,
habilidades, aptitudes, actitudes e inteligencias con la finalidad de promover una
formacion integral con la inclusion de valores éticos, morales, y sociales al servicio
de la sociedad con armonia entre el cuerpo y el espiritu” (Cddigo de Convivencia
"Unidad Educativa Pitagoras", 2013, pag. 3).
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Sin embargo es importante sefialar que pese a que en la institucién se habla de un
modelo de educacion que respeta y fomenta los valores ancestrales y culturales de los
estudiantes, en ninguna parte del curriculo se evidencia herramientas a través de las
cuales se incorporen esta clase de conocimientos en las distintas asignaturas, motivo
por el cual se puede concluir que saberes como el pensamiento matematico se
transmiten de manera tradicional, de acuerdo a los principios planteados por el

Ministerio de Educacioén del Ecuador.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. Presentacidn, analisis e interpretacion de resultados

5.1.1. Andlisis de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a estudiantes
de quinto, sexto y séptimo afio de educacion basica

Pregunta 01. ;En la clase de matematica es comun que su maestro/a relacione
saberes ancestrales propios del Ecuador con el contenido que se imparte dentro

de la asignatura?

Tabla 5. Relacion saberes ancestrales con la asignatura de Matematicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 12 10,2
En ocasiones 73 61,9
Nunca lo hace 33 28,0
TOTAL 118 100

M Siempre
B En ocasiones

® Nunca lo hace

Figura 15. Relacion saberes ancestrales con la asignatura de Matematicas
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Analisis e interpretacion

Segun la informacion obtenida, el 62% de los estudiantes manifiestan que en
ocasiones en la clase de matematica es comun que su maestro/a relacione saberes
ancestrales propios del Ecuador con el contenido que se imparte dentro de la
asignatura, el 28% manifiesta que nunca se lo hace, mientras que el 10% restante

sostiene que siempre se lleva a cabo esta actividad.

Estos resultados determinan que en criterio de la mayoria de estudiantes, su
maestro/a no relaciona la asignatura de matematica con aquellos saberes
ancestrales propios del Ecuador, lo cual se constituye como una desventaja, puesto
que se desvinculan aquellos conocimientos que a lo largo del tiempo han
desarrollado los pueblos autdctonos del pais, a fin de comprender el mundo que
los rodea desde su propia concepcion y juicios de valor.
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Pregunta 02. ;Su maestro/a establece actividades a través de las cuales puede
relacionar los conocimientos aprendidos en la clase de matematica con la realidad

que lo rodea?

Tabla 6. Actividades matemaéticas que se relacionan con la realidad

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 66 55,9
En ocasiones 42 35,6
Nunca lo hace 10 8,5
TOTAL 118 100

W Siempre
M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 16. Actividades matematicas que se relacionan con la realidad

Analisis e interpretacion

Los datos obtenidos revelan que el 56% de los estudiantes consideran que su
maestro/a siempre establece actividades a través de las cuales pueden relacionar
los conocimientos aprendidos en la clase de matematica con la realidad que los
rodea, el 36% expresa que en ocasiones, mientras que el 8% restante opina que

nunca lo hace.

Estos resultados determinan que la mayoria de los estudiantes sefialan que en la
clase de matematica se llevan a cabo actividades que les permiten vincular el
conocimiento con la realidad que los rodea, lo cual resulta sumamente positivo, ya
que se genera una experiencia cognitiva reflexiva, que les permite generar
soluciones ante los problemas que se pueden generar dia a dia en su cotidianidad

y el entorno donde habitan.
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Pregunta 03. /En alguna ocasién su maestro/a le ha brindado conocimientos
acerca de la matematica practicada por los pueblos ancestrales del Ecuador?

Tabla 7. Conocimiento de los estudiantes sobre la matematica ancestral de los pueblos

del Ecuador
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 17 14,4
En ocasiones 50 42,4
Nunca lo hace 51 43,2
TOTAL 118 100

M Siempre

M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 17. Conocimiento de estudiantes sobre la matemética ancestral de los pueblos del
Ecuador

Analisis e interpretacion

Segun la informacion recolectada, el 43% de los estudiantes sefialan que su
maestro/a nunca le ha brindado conocimientos acerca de la matematica practicada
por los pueblos ancestrales del Ecuador, el 42% expresa que en ocasiones esto ha

ocurrido, mientras que el 15% restante sostiene que siempre lo hacen.

Como se puede apreciar, la mayoria de los estudiantes coinciden en que sus
maestros/as no imparten conocimientos acerca de los saberes ancestrales que los
pueblos del Ecuador han desarrollado en el campo de la matematica, lo cual se
constituye como una desventaja, puesto que se desvaloriza esta clase de
conocimiento propio de estas culturas que ha sido desarrollado desde su propia
cosmovision para comprender la realidad que los rodea, incluyendo a la misma

naturaleza y las personas de su comunidad.
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Pregunta 04: ¢En la clase de matematica es comUn que su maestro/a acuda a
leyendas e historias de los pueblos ecuatorianos para impartir contenidos

relacionados con la asignatura?

Tabla 8. Uso de leyendas e historias de los pueblos en la asignatura de matematicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 17 14,4
En ocasiones 53 44,9
Nunca lo hace 48 40,7

TOTAL 118 100

W Siempre
M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 18. Uso de leyendas e historias de los pueblos en la asignatura de matematicas

Anélisis e interpretacion

En base a los datos obtenidos, el 45% de los estudiantes considera que en ocasiones
es comun que en la clase de matematica su maestro/a acuda a leyendas e historias
de los pueblos ecuatorianos para impartir contenidos relacionados con la
asignatura, el 41% sefiala que nunca lo hacen, mientras que el 14% restante

sostiene que siempre se lo hace.

Tal como se aprecia, la mayoria de los estudiantes concuerdan que las leyendas e
historias de los pueblos ecuatorianos no se constituyen como un material
importante en la ensefianza de la matematica, aspecto que se establece como una
desventaja, pues a través de esta clase de recursos se puede generar un aprendizaje

mas dindmico en interactivo dentro de esta asignatura.
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Pregunta 05. ¢ EI maestro de matematica utiliza algun tipo de dialecto propio
de los pueblos ecuatorianos para desarrollar actividades numéricas como la
resta, suma, division o multiplicacion?

Tabla 9. Uso de dialectos ancestrales en actividades numéricas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 6 51
En ocasiones 13 11,0
Nunca lo hace 99 83,9
TOTAL 118 100

B Siempre

W En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 19. Uso de dialectos ancestrales en actividades numéricas

Analisis e interpretacion

Segun la informacion recolectada, el 84% de los estudiantes afirma que su
maestro/a de matematica nunca utiliza algun tipo de dialecto propio de los pueblos
ecuatorianos para desarrollar actividades numéricas como la resta, suma, division
o multiplicacién; el 11% sostiene que en ocasiones, mientras que el 5% restante

asegura que siempre lo hacen.

Estos resultados determinan que la mayoria de los estudiantes coinciden en que en
la clase de matematica no es comun el uso de dialectos propios de los pueblos
ecuatorianos, aspecto que genera que esta clase de conocimientos no sean tomados
en consideracidn y que con el paso del tiempo se vayan olvidando, contribuyendo
a la pérdida de esta clase de saberes ancestrales importantes para el aprendizaje de

esta asignatura.
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Pregunta 06. ¢ Cual es el principal recurso que su maestro/a utiliza dentro de
la clase de matematica?

Tabla 10. Principal recurso usado dentro de la clase de matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Pizarrén 82 69,5
Textos de matematicas 29 24,6
Calculadora 3 2,5
Computadora 0 0,0
Otros (cuaderno, abaco, 4 3,4
informacion)
TOTAL 118 100
M Pizarron
M Textos de
matematicas
Calculadora

M Computadora

W Otros

Figura 20. Principal recurso usado dentro de la clase de matemaética

Analisis e interpretacion

Segun los datos obtenidos, el 69% de los estudiantes sefialan que el principal
recurso que su maestro/a utiliza dentro de la clase de matematica corresponde al
pizarron, el 25% refiere los textos, el 3% indica la calculadora, mientras que el 3%

restante manifiesta otros materiales como el cuaderno, el &baco y la informacion.

Como se aprecia, el recurso mas utilizado en la clase de matematica corresponde
al pizarron que al igual que otros como los textos o la calculadora se constituyen
como herramientas tradicionales en la ensefianza de esta asignatura; sin embargo
ningln estudiante sefiala algin recurso propio de los pueblos ancestrales,
evidenciando el poco de interés de las/os docentes para aplicar esta clase de

material en la adquisicion del conocimiento matematico.



83

Pregunta 07. ¢En alguna ocasion su maestro/a ha utilizado alguno de estos
recursos didacticos ancestrales en la clase de matematica?

Tabla 11. Uso de recursos ancestrales en la clase de matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Taptana 11 9,3
Cruz cuadrada 27 229
Quipus 12 10,2
Canastas, esteras o sombreros 50 42,4
El sol andino 6 51
Marimba esmeraldefia 12 10,2

TOTAL 118 100

W Taptana

B Cruz cuadrada
Quipus

M Canastas, esteras o
sombreros

B El sol andino

Marimba esmeraldena

Figura 21. Uso de recursos ancestrales en la clase de matemética

Anélisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos, el 43% de los estudiantes sostienen que en
alguna ocasion su maestro/a ha utilizado canastas, esteras o sombreros en la clase
de matematica, el 23% indica la cruz cuadrada, el 10% infiere la marimba
esmeraldefa, el 10% establece a los quipus, el 9% sefiala la taptana, mientras que
el 5% restante refiere el sol andino.

Estos resultados determinan que los recursos mas utilizados en la clase de
matematica corresponden a las canastas, esteras o sombreros, lo cual determina
que el resto de materiales no son utilizados de forma frecuente, desaprovechando

las ventajas que poseen para la ensefianza de esta clase de aprendizaje.
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Pregunta 08. ;Su maestro desarrolla actividades culturales en la clase de
matematica que le permiten aplicar el conocimiento que ha aprendido en el
aula?

Tabla 12. Actividades culturales que permiten aplicar el conocimiento matematico

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 13 11,0
En ocasiones 32 27,1
Nunca lo hace 73 61,9
TOTAL 118 100

B Siempre
M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 22. Actividades culturales que permiten aplicar el conocimiento matematico

Analisis e interpretacion

Segln la informacidn recogida, el 62% de los estudiantes manifiestan que su
maestro/a nunca desarrolla actividades culturales en la clase de matematica que le
permiten aplicar el conocimiento que ha aprendido en el aula, el 27% indica que

en ocasiones, mientras que el 11% expresa que siempre.

Como se aprecia, la mayoria de los estudiantes estan de acuerdo en que dentro de
la asignatura de matemaéticas no se llevan a cabo actividades, que a través de la
cultura, permitan vincular los conocimientos logrados con la realidad que los
rodea, situacion que se constituye en un desacierto, puesto que uno de los aspectos
claves de la educacion es garantizar un proceso cognitivo reflexivo que permita
que las personas a traves de su participacion puedan generar soluciones ante los

problemas que se generan en torno al contexto que los rodea.
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Pregunta 09. ¢;Considera que a través de las actividades desarrolladas en la
clase de matematica participa activamente en el conocimiento de los saberes
y valores ancestrales del Ecuador?

Tabla 13. Participacion activa de estudiantes en los saberes y valores ancestrales del

Ecuador
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 18 15,3
En ocasiones 45 38,1
Nunca lo hace 55 46,6
TOTAL 118 100

M Siempre

M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 23. Participacion activa de estudiantes en los saberes y valores ancestrales del
Ecuador

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los datos recolectados, el 47% de los estudiantes consideran que a
través de las actividades desarrolladas en la clase de matemética nunca participan
activamente en el conocimiento de los saberes y valores ancestrales del Ecuador,

el 38% sefialan que en ocasiones, mientras que el 15% sostienen que siempre.

Estos resultados establecen que la mayoria de los estudiantes coinciden en que las
actividades que se llevan a cabo en la clase de matematica no les permiten
participar y comprender los saberes y valores ancestrales del Ecuador, situacion
que evidencia que el modelo de ensefianza de esta asignatura aplicado en las aulas,
no se interesa por esta clase de conocimientos que son importantes en cuanto a esta

asignatura y su relacién con la realidad que rodea a las personas y su comunidad.
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Pregunta 10. ;Estaria de acuerdo en que se implementen actividades y
recursos didacticos propios de los pueblos ancestrales del Ecuador en el
proceso de ensefianza — aprendizaje del pensamiento matematico?

Tabla 14. Interés de los estudiantes en que se implementen actividades y recursos de los
pueblos ancestrales del Ecuador

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 15 12,7
De acuerdo 59 50,0
En desacuerdo 44 37,3
TOTAL 118 100

W Totalmente de
acuerdo

B De acuerdo

En desacuerdo

Figura 24. Interés de los estudiantes en que se implementen actividades y recursos de los
pueblos ancestrales del Ecuador

Anélisis e interpretacion

De acuerdo a los datos recolectados, el 50% de los estudiantes estd de acuerdo en
que se implementen actividades y recursos didacticos propios de los pueblos
ancestrales del Ecuador en el proceso de ensefianza — aprendizaje del pensamiento
matematico, el 37% manifiesta su desacuerdo, mientras que el 13% restante esta

totalmente de acuerdo.

Los resultados obtenidos evidencian el interés de la mayoria de los estudiantes en
la implementacion de actividades y recursos didacticos propios de los pueblos
ancestrales del Ecuador, ya que permiten fortalecer su proceso de aprendizaje en
la asignatura de una forma mas dinamica y participativa, que ademas les permite

relacionar la informacion aprendida con la realidad que los rodea.
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5.1.2. Analisis de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a padres de

familia de los estudiantes de quinto, sexto y séptimo afio de educacion basica

Pregunta 01. ¢ En las tareas escolares que desarrollan sus hijos se relacionan los
saberes ancestrales propios del Ecuador con el contenido que se imparte dentro

de la asignatura de matematica?

Tabla 15. Relacién saberes ancestrales en la tareas de matematicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 22 18,6
En ocasiones 68 57,6
Nunca lo hace 28 23,7
TOTAL 118 100

M Siempre
W En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 25. Relacion saberes ancestrales en la tareas de matematicas

Anélisis e interpretacion

Segun la informacidn obtenida, el 57% de los padres de familia manifiesta que en
las tareas escolares que desarrollan sus hijos, en ocasiones se relacionan los saberes
ancestrales propios del Ecuador con el contenido que se imparte dentro de la
asignatura de matematica, el 24% indica que nunca ocurre esto, mientras que el

19% restante sefiala que siempre.

Los resultados determinan que la mayoria de los padres consideran que las tareas
escolares de sus hijos/as no evidencian una relacion entre el contenido matematico
y los saberes ancestrales propios del Ecuador, aspecto que resulta negativo puesto
que se ensefianza esta asignatura desde una vision tedrica muy lejana a la realidad

de los pueblos y su identidad.
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Pregunta 02. ¢Su hijo/a desarrolla actividades a través de las cuales relaciona los

conocimientos aprendidos en la clase de matematica con la realidad que lo rodea?

Tabla 16. Actividades que relacionan la matematica con la realidad del estudiante

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 54 458
En ocasiones 55 46,6
Nunca lo hace 9 7,6
TOTAL 118 100

B Siempre
M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 26. Actividades que relacionan la matematica con la realidad del estudiante

Anélisis e interpretacion

De acuerdo a los datos obtenidos, el 46% de los padres de familia sefiala que su
hijo/a en ocasiones desarrolla actividades a través de las cuales relaciona los
conocimientos aprendidos en la clase de matematica con la realidad que lo rodea,
otro 46% expresa que lo hace siempre, mientras que el 8% restante indica que
nunca lo hace.

Como se aprecia, la mayoria de los padres de familia coinciden en que las tareas
que llevan a cabo sus hijos/as no les permiten relacionar los contenidos aprendidos
en clase con la realidad que los rodea, lo cual se constituye como una desventaja,
puesto que los estudiantes necesitan desarrollar soluciones ante los problemas que

los afectan, a través de la informacion aprendida en la asignatura de matematicas.
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Pregunta 03. ¢(En las tareas escolares que desarrollan sus hijos se evidencian

conocimientos matematicos aplicados por los pueblos ancestrales del Ecuador?

Tabla 17. Conocimientos ancestrales en las tareas de matematicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 11 9,3
En ocasiones 66 55,9
Nunca lo hace 41 34,7
TOTAL 118 100

W Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 27. Conocimientos ancestrales en las tareas de matematicas

Analisis e interpretacion

En base a la informacion recolectada, el 56% de los padres de familia sefialan que
en las tareas escolares que desarrollan sus hijos, en ocasiones se evidencian
conocimientos matematicos aplicados por los pueblos ancestrales del Ecuador, el

35% expresa que nunca, mientras que el 9% restante manifiesta que siempre.

Estos resultados determinan que la mayoria de los padres de familia consideran
que las tareas escolares que desarrollan sus hijos e hijas no evidencian contenidos
a través de los cuales se relacionen aquellos conocimientos ancestrales con la
matematica, lo cual se constituye como una limitacion, puesto que no se esta
aprovechando estos saberes que son parte de los pueblos del Ecuador y que pueden

favorecer un aprendizaje mas interactivo y participativo.
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Pregunta 04. ;/Es comun que el maestro/a acuda a leyendas e historias de los
pueblos ecuatorianos para impartir contenidos relacionados con la asignatura de
matematicas?

Tabla 18. Leyendas e historias ancestrales de los pueblos utilizadas en la asignatura de
matematicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 14 11,9
En ocasiones 63 53,4
Nunca lo hace 41 34,7
TOTAL 118 100

B Siempre
M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 28. Leyendas e historias ancestrales de los pueblos utilizadas en la asignatura de
matematicas

Anélisis e interpretacion

Segun los datos recogidos, el 53% de los padres de familia expresan que en
ocasiones es comun que el maestro/a acuda a leyendas e historias de los pueblos
ecuatorianos para impartir contenidos relacionados con la asignatura de
matematicas, el 35% sostiene que nunca lo hace, mientras que el 12% restante
sefiala que siempre.

Como se aprecia la mayoria de los padres de familia coinciden en que las leyendas
e historias de los pueblos ecuatorianos son contenidos que no se evidencian en las
clases de matematicas que sus hijos e hijas reciben, lo cual se constituye como una
desventaja, pues a través de esta clase de recursos se puede generar un aprendizaje
maés interactivo y dinamico, ya que mediante la oralidad los estudiantes pueden

desarrollar acciones numéricas y otra clase de actividades propias de la asignatura.
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Pregunta 05. ¢Su hijo/a le ha comentado si el maestro de matematica utiliza algin
tipo de dialecto propio de los pueblos ecuatorianos para desarrollar actividades
numericas como la resta, suma, division o multiplicacion?

Tabla 19. Uso de dialecto ancestral en actividades numéricas

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 7 59
En ocasiones 35 29,7
Nunca lo hace 76 64,4
TOTAL 118 100

B Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 29. Uso de dialecto ancestral en actividades numéricas

Analisis e interpretacion

Los datos obtenidos revelan que el 60% de los padres de familia manifiestan que
su hijo/a le ha comentado que el maestro de matematica nunca utiliza dialectos
propios de los pueblos ecuatorianos para desarrollar actividades numéricas como
la resta, suma, division o multiplicacion, el 30% manifiesta que en ocasiones,

mientras que el 6% sefiala que siempre.

Estos resultados determinan que en criterio de la mayoria de padres de familia, en
las clases de matematicas de sus hijos/as no es comun el uso de dialectos propios
de los pueblos ecuatorianos, lo cual no contribuye a rescatar estos saberes
ancestrales que son parte de la cultura, y que ademas fortalecen el proceso de

aprendizaje desarrollado en las aulas en relacion a esta asignatura.
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Pregunta 06. ¢Cual es el principal recurso que su hijo/a utiliza dentro de la clase
de mateméatica?

Tabla 20. Principal recurso utilizado por el estudiante en clase de matematicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Pizarron 52 44,1
Textos de matematicas 56 47,5
Calculadora 4 3,4
Computadora 0 0,0
Otros (cuadernos, juegos geométricos, 6 51
revistas, folletos)

TOTAL 118 100

M Pizarrén

B Textos de matemiticas

Calculadora

W Computadora

M Otros (cuadernos, juegos
geométricos, revistas, folletos)

Figura 30. Principal recurso utilizado por el estudiante en clase de matematicas

Analisis e interpretacion

En base a los datos obtenidos, el 48% de los padres de familia manifiestan que el
principal recurso que su hijo/a utiliza dentro de la clase de matematica corresponde
a los textos de matematicas, el 44% sefiala el pizarron, el 5% indican otros como
cuadernos, juegos geométricos y folletos, mientras que el 3% restante se refiere a
la calculadora.

Como se observa, la mayoria de padres de familia sostiene que el principal recurso
utilizado por sus hijos/as en clase de matematica corresponde a los textos, y en
menor porcentaje otros recursos, lo cual determina que no se aplican materiales
propios de pueblos ancestrales como la taptana, los quipus, entre otros, siendo
negativo, puesto que no se aprovechan las ventajas de estos objetos en el

aprendizaje de dicha asignatura.



93

Pregunta 07. ¢En alguna ocasién su hijo/a utiliza alguno de estos recursos
didacticos ancestrales en la clase de matematica?

Tabla 21. Recursos didacticos ancestrales usados en la clase de matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Taptana 3 2,5
Cruz cuadrada 3 2,5
Quipus 0 0,0
Canastas, esteras o sombreros 5 4,2
El sol andino 2 1,7
Marimba esmeraldefa 5 4,2
Ninguno 100 84,7

TOTAL 118 100

W Taptana

2% 4% M Cruz cuadrada

3% 2y

Quipus
M Canastas, esteras o
sombreros

B El sol andino

Marimba esmeraldena

M Ninguno

Figura 31. Recursos didacticos ancestrales usados en la clase de matemética

Anélisis e interpretacion

Segun la informacidn recolectada, el 85% de los padres de familia manifiesta que
su hijo/a no utiliza ningun recurso didactico ancestral en la clase de matematica,
el 4% indica la marimba esmeraldefia, otro 4% las canastas, esteras o sombreros,

el 3% la cruz cuadrada, el 2% la taptana, mientras que el 2% sefiala el sol andino.

Tal como se aprecia, la mayoria de los padres de familia coinciden en que en la
clase de matematica no se utilizan recursos didacticos ancestrales, ya que apenas
un porcentaje minimo de los mismos opina lo contrario, aspecto que se constituye
en una desventaja educativa, pues a través de estos recursos se puede fortalecer el

proceso de aprendizaje de los estudiantes de una forma méas dindmica e interactiva.
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Pregunta 08. ¢Su hijo/a desarrolla actividades culturales que le permiten aplicar

el conocimiento que ha aprendido en el aula?

Tabla 22. Actividades culturales que permitan aplicar el conocimiento aprendido

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 36 30,5
En ocasiones 66 55,9
Nunca lo hace 16 13,6
TOTAL 118 100

M Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 32. Actividades culturales que permitan aplicar el conocimiento aprendido

Anélisis e interpretacion

En base a los datos recolectados, el 56% de los padres de familia afirma que su
hijo/a en ocasiones desarrolla actividades culturales que le permiten aplicar el
conocimiento que ha aprendido en el aula, el 30% sostiene que siempre, mientras

que el 14% restante sefiala que nunca lo hace.

Estos resultados determinan que la mayoria de los padres de familia sostienen que
en el aula escolar no se llevan a cabo actividades culturales a través de las cuales
sus hijos/as puedan aplicar lo aprendido, lo cual resulta negativo para su
aprendizaje, ya que una de las funciones de la educacion es permitir que los
estudiantes establezcan soluciones y respuestas ante aquellos problemas que
surgen en su vida cotidiana, para lo cual deben ser reflexivos en torno al proceso

cognitivo que han desarrollado en asignaturas como la matematica.
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Pregunta 09. ¢ Considera que a traveés de las tareas escolares, su hijo/a participa

activamente en el conocimiento de los saberes y valores ancestrales del Ecuador?

Tabla 23. Participacion de los estudiantes en los saberes y valores ancestrales del Ecuador

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 23 19,5
En ocasiones 61 51,7
Nunca lo hace 34 28,8
TOTAL 118 100

M Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 33. Participacion de los estudiantes en los saberes y valores ancestrales del
Ecuador

Analisis e interpretacion

De acuerdo a la informacion obtenida, el 52% de los padres de familia considera
que en ocasiones, a traves de las tareas escolares, su hijo/a participa activamente
en el conocimiento de los saberes y valores ancestrales del Ecuador, el 29%

manifiesta que nunca lo hace, mientras que el 19% sefiala que siempre.

Como se aprecia, la mayoria de los padres de familia sostienen que las tareas
escolares que realizan sus hijos/as no contribuyen a que participen de los saberes
y valores ancestrales del Ecuador, razdn por la cual los estudiantes desconocen la
importancia de esta clase de conocimientos que son una parte clave de la herencia

e identidad cultural de los pueblos que habitan el territorio ecuatoriano.
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Pregunta 10. ¢Estaria de acuerdo en que se implementen actividades y recursos
didacticos propios de los pueblos ancestrales del Ecuador en el proceso de
ensefianza —aprendizaje del pensamiento matematico que recibe su hijo/a en cada
clase?

Tabla 24. Interés de los padres de familia para implementar actividades y recursos didacticos
ancestrales en el proceso de ensefianza del pensamiento matematico

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 34 28,8
De acuerdo 70 59,3
En desacuerdo 14 11,9
TOTAL 118 100

B Totalmente de
acuerdo

B De acuerdo

En desacuerdo

Figura 34. Interés de los padres de familia para implementar actividades y recursos
didacticos ancestrales en el proceso de ensefianza del pensamiento matematico

Analisis e interpretacion

Como se aprecia, el 59% de los padres de familia manifiesta su acuerdo en que se
implementen actividades y recursos didacticos propios de los pueblos ancestrales
del Ecuador en el proceso de ensefianza — aprendizaje del pensamiento matematico
que recibe su hijo/a en cada clase, el 29% esta totalmente de acuerdo, mientras que

el 12% se muestra en desacuerdo.

Estos resultados determinan que la mayoria de los padres de familia coindicen en
que es importante implementar actividades y recursos didacticos propios de los
pueblos ancestrales del Ecuador, ya que a través de los mismos se puede mejorar
el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematicas, de una forma

mucho més dindmica e interactiva.
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5.1.3. Andlisis de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los docentes

de los estudiantes de quinto, sexto y séptimo afio de Educacion Basica

Pregunta 01. ;Cual es la perspectiva desde la cual concibe a la matematica que
usted ensefia en clase?

Tabla 25. Perspectiva tedrica desde la cual se ensefia la matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Como una ciencia légica y exacta 5 41,7
Como una manifestacion cultural 0 0,0
arraigada a los pueblos
Como una forma de pensar y 7 58,3
entender la realidad
TOTAL 12 100

B Como una ciencia légicay
exacta

B Como una manifestacion

cultural arraigada a los
pueblos

Como una forma de

pensar y entender la

realidad

Figura 35. Perspectiva tedrica desde la cual se ensefia la matematica

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 58% de los docentes sefiala que la
perspectiva desde la cual concibe a la matematica que se ensefia en clase
corresponde a aquella que la considera como una forma de pensar y entender la
realidad, mientras que el 42% restante considera a esta asignatura como una
ciencia logica y exacta.

Como se puede apreciar, la mayoria de los docentes consideran a la matematica
como una disciplina que establece una relacién directa con la realidad del
estudiante, aspecto que es importante puesto que se le transmiten conocimientos
para ser aplicados y asi enfrentar aquellos problemas que surgen en su vida; sin
embargo cabe resaltar que un porcentaje considerable de docentes entienden a la
matematica como una ciencia ldgica y exacta, que no permite generar una reflexion

oportuna sobre la informacidn recibida en la asignatura.
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Pregunta 02. ;En la clase de matematica es comun que los aprendizajes estén

impregnados de saberes ancestrales propios del Ecuador?

Tabla 26. Saberes ancestrales en la clase de matemaética

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0,0
En ocasiones 7 58,3
Nunca lo hace 5 41,7
TOTAL 12 100

M Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 36.Saberes ancestrales en la clase de matematica

Analisis e interpretacion

Los datos obtenidos revelan que el 58% de los docentes consideran que en la clase
de matematica, en ocasiones es comun que los aprendizajes estén impregnados de
saberes ancestrales propios del Ecuador, mientras que el 42% restante manifiesta

gue esto nunca ocurre.

Los resultados establecen que los docentes no se han preocupado por integrar
aquellos saberes ancestrales propios del Ecuador dentro de la clase de matematica,
lo cual se constituye como una desventaja puesto que a través de los mismos se
pueden fortalecer el proceso de aprendizaje de esta asignatura, generando
actividades dinamicas y reflexivas que les permitan comprender y relacionar la

realidad con los conocimientos adquiridos en el aula escolar.
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Pregunta 03. ¢ Establece actividades a través de las cuales sus estudiantes pueden
relacionar los conocimientos aprendidos en la clase de matematica con la realidad

que lo rodea?

Tabla 27. Actividades que permiten relacionar el conocimiento matematico con la realidad

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 33,3
En ocasiones 7 58,3
Nunca lo hace 1 8,3
TOTAL 12 100

B Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 37. Actividades que permiten relacionar el conocimiento matematico con la
realidad

Anélisis e interpretacion

Segun la informacion recolectada, el 58% de los docentes sefialan que en ocasiones
establecen actividades a través de las cuales sus estudiantes pueden relacionar los
conocimientos aprendidos en la clase de matematica con la realidad que los rodea,
el 34% manifiesta que siempre, mientras que el 8% restante afirma que nunca.

Como se puede apreciar, la mayoria de los docentes coinciden en que las
actividades que se llevan a cabo dentro del aula escolar, no contribuyen a que los
estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos en su vida diaria,
a través de la propuesta de soluciones para enfrentar aquellos problemas o
dificultades que se generan en su entorno, razon por la cual lo aprendido en clase

se constituye en un aprendizaje totalmente tedrico.
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Pregunta 04. ¢ En sus clases brinda conocimientos a sus estudiantes acerca de la

matematica practicada por los pueblos ancestrales del Ecuador?

Tabla 28. Conocimientos sobre matematica ancestral aplicados en clase

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0,0
En ocasiones 5 41,7
Nunca lo hace 7 58,3
TOTAL 12 100

B Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 38. Conocimientos sobre matematica ancestral aplicados en clase

Analisis e interpretacion

En base a los datos obtenidos, el 58% de los docentes sefialan que en sus clases
nunca brindan conocimientos a sus estudiantes acerca de la matematica practicada
por los pueblos ancestrales del Ecuador, mientras que el 42% restante manifiesta

gue en ocasiones.

Estos resultados determinan que la mayor parte de los docentes no se preocupan
por brindar a sus estudiantes conocimientos relacionados con la matematica
ancestral practicada por los pueblos ecuatorianos, lo cual se constituye como una
desventaja en la educacion, puesto que el legado historico de estas culturas es
importante para fortalecer la cultura y la identidad ecuatoriana, ademas de que a
través de objetos como la taptana, los quipus, la marimba, entre otros, es posible
generar un aprendizaje mas dinamico e interactivo en torno a esta asignatura,

generando una verdadera reflexion sobre la informacién adquirida.
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Pregunta 05. ¢ En la clase de matematica se utilizan leyendas e historias de los

pueblos ecuatorianos para impartir contenidos relacionados con la asignatura?

Tabla 29. Leyendas e historias de los pueblos ecuatorianos usado por los docentes

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0,0
En ocasiones 4 33,3
Nunca lo hace 8 66,7
TOTAL 12 100

B Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 39. Leyendas e historias de los pueblos ecuatorianos usado por los docentes

Analisis e interpretacion

Como se observa, el 67% de los docentes manifiestan que en la clase de
matematica nunca se utilizan leyendas e historias de los pueblos ecuatorianos para
impartir contenidos relacionados con la asignatura, mientras que el 33% restante

expresa que en ocasiones.

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que los docentes no acuden a las
leyendas e historias que muchos pueblos del Ecuador han desarrollado con relacion
a su forma de comprender el mundo y aquellas disciplinas como la matematica,
para lo cual hacen uso de distintos objetos como los quipus, la cruz cuadrada, entre
otros, que permiten generar un proceso de aprendizaje mas dinamico y
participativo hacia los estudiantes, despertando su interés en esta clase de

conocimientos importantes para su vida academica y personal.
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Pregunta 06. ¢Utiliza algun tipo de dialecto propio de los pueblos ecuatorianos
para desarrollar actividades numericas como la resta, suma, division o
multiplicacién?

Tabla 30. Actividades numéricas desarrolladas mediante dialectos de los pueblos
ecuatorianos

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0,0
En ocasiones 1 0,8
Nunca lo hace 11 9,3
TOTAL 12 100
8%
W Siempre

M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 40. Actividades numéricas desarrolladas mediante dialectos de los pueblos
ecuatorianos

Anélisis e interpretacion

Segun la informacion recolectada, el 92% de los docentes sefiala que nunca utiliza
algin tipo de dialecto propio de los pueblos ecuatorianos para desarrollar
actividades numéricas como la resta, suma, division o multiplicacion, mientras que

el 8% restante que esto se lleva a cabo en ocasiones.

Tal como se aprecia, la mayoria de los docentes no han utilizado algun tipo de
dialecto propio de los pueblos ecuatorianos dentro de las clases de matematica, lo
cual contribuye a que esta clase de conocimientos vaya desapareciendo de la
memoria colectiva del pais, debido a su desuso; por esta razon es importante tomar
en cuenta los aportes que este tipo de recursos ofrecen en relacion al aprendizaje
de esta asignatura, beneficiando a sus estudiantes en cuanto a sus experiencias

cognitivas.
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Pregunta 07. ¢(Cudl es el principal recurso que utiliza dentro de la clase de
matematica?

Tabla 31. Principal recurso utilizado por el docente en la clase de matematica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Pizarrén 5 41,7
Textos de matematicas 6 50,0
Calculadora 0 0,0
Computadora 1 8,3
Otros 0 0,0

TOTAL 12 100

M Pizarrén
Textos de
matematicas

M Calculadora

B Computadora

B Otros
Figura 41. Principal recurso utilizado por el docente en la clase de matematica

Analisis e interpretacion

Los datos obtenidos indican que el 50% de los docentes manifiestan que el
principal recurso que utilizan dentro de la clase de matematica corresponde a los
textos, el 42% sefalan el pizarrén, mientras que el 8% restante refiere a la

computadora.

Estos resultados determinan que la mitad de los docentes utilizan los textos como
principal recurso en la clase de matematica, seguido del pizarron y la computadora,
lo cual pone de manifiesto que no se han interesado por aplicar otra clase de
recursos mas interactivos, como aquellos objetos propios de los pueblos
ancestrales del Ecuador tales como la taptana, los quipus, la cruz cuadrada, entre
otros, que permiten generar un aprendizaje dinamico y reflexivo acerca de los

distintos contenidos propios de esta asignatura.
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Pregunta 08. ¢ En alguna ocasion ha utilizado alguno de estos recursos didacticos

ancestrales en la clase de matematica?

Tabla 32. Recursos didacticos ancestrales usados en clase de matematica

Alternativas

Taptana
Cruz cuadrada
Quipus
Canastas,
sombreros
El sol andino
Marimba esmeraldefia
Ninguno

TOTAL

esteras

0

Frecuencia

1

o o O

A~ - O

Porcentaje
8,3
0,0
50,0
0,0

0,0
8,3
33,3
100

W Taptana

B Cruz cuadrada
Quipus

B Canastas, esteras o
sombreros
El sol andino

Marimba esmeraldefia

B Ninguno

Figura 42. Recursos didacticos ancestrales usados en clase de matematica

Anélisis e interpretacion

Segun la informacion recolectada, el 50% de los docentes sefiala que en alguna

ocasion ha utilizado los quipus en la clase de matematica, el 34% manifiesta que

ninguno, un 8% refiere la taptana, mientras que el 8% restante sefiala la marimba

esmeraldena.

Como se puede observar, la mitad de los docentes han utilizado en alguna ocasion

los quipus dentro de la clase de matematica, situacion que se debe en parte a que

este objeto es uno de los mas conocidos en relacion a esta clase de conocimientos;

sin embargo es importante acudir al resto de recursos indicados en la tabla para

fortalecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes respecto a esta asignatura.
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Pregunta 09. ¢Indique el uso que se puede hacer de los siguientes recursos

didacticos ancestrales?

Tabla 33. Uso de recursos didacticos ancestrales

Recurso Aplicacién didactica
Taptana Operaciones matematicas y desarrollo del pensamiento logico
matematico.
Cruz cuadrada Para trabajar medidas de longitud y operaciones matematicas.

Quipus

Conteo y razonamiento critico.

Canastas, esteras Conjuntos y trabajo colectivo.

0 sombreros

El sol an

dino Establecer nociones de tiempo y espacio.

Marimba Para trabajar medidas de longitud y periodos de tiempo y espacio.

esmeraldefia

Trenzad

o Tsachila Comprender el orden logico.

Concha spondylus = Observar y describir relaciones de codificaciones.

Analisis e interpretacion

De acuerdo a las respuestas ofrecidas por los docentes se establece que las
principales aplicaciones didacticas de los recursos didacticos ancestrales sefialados
en la tabla, corresponden a actividades de conteo, operaciones matematicas y para
trabajar medidas de longitud, tiempo y espacio.

Sin embargo cabe sefialar que apenas uno de los docentes es quien ha utilizado el
resto de recursos ancestrales en distintas actividades dentro de la clase de
matematica, incluyendo el trabajo colectivo entre estudiantes, razon por la cual es
importante y necesario fortalecer el conocimiento de maestros y maestras acerca
de los beneficios y ventajas del uso de esta clase de materiales en el proceso de

aprendizaje del pensamiento l6gico matematico.
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Pregunta 10. ¢Desarrolla actividades culturales en la clase de matematica que

permiten a sus estudiantes aplicar el conocimiento que ha aprendido en el aula?

Tabla 34. Desarrollo de actividades culturales para aplicar el conocimiento de los estudiantes

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0,0
En ocasiones 2 16,7
Nunca lo hace 10 83,3
TOTAL 12 100

MW Siempre

M En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 43. Desarrollo de actividades culturales para aplicar el conocimiento de los
estudiantes

Analisis e interpretacion

Los resultados obtenidos indican que el 83% de los docentes nunca desarrollan
actividades culturales en la clase de matematica que permitan a sus estudiantes
aplicar el conocimiento aprendido en el aula, mientras que el 17% restante

manifiesta que en ocasiones lo hacen.

Como se observa, la mayoria de los docentes reconoce que en sus clases no llevan
a cabo actividades que permitan a los estudiantes vincular el conocimiento
desarrollado con la realidad que los rodea, lo cual se constituye como un aspecto
totalmente negativo, puesto que uno de los roles principales de la educacién es que
las personas puedan resolver sus problemas, a través de propuestas que surgen

gracias al aprendizaje gestado en las aulas.
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Pregunta 11. ;Considera que a traves de las actividades desarrolladas en la clase
de matematica, sus estudiantes participan activamente en el conocimiento de los
saberes y valores ancestrales del Ecuador?

Tabla 35. Actividades de participacion y conocimiento de saberes y valores ancestrales

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Siempre 0 0,0
En ocasiones 7 58,3
Nunca lo hace 5 41,7
TOTAL 12 100

B Siempre
B En ocasiones

Nunca lo hace

Figura 44. Actividades de participacion y conocimiento de saberes y valores ancestrales

Analisis e interpretacion

Segun la informacidn obtenida, el 58% de los docentes considera que a través de
las actividades desarrolladas en la clase de matematica, en ocasiones sus
estudiantes participan activamente en el conocimiento de los saberes y valores

ancestrales del Ecuador, mientras que el 42% sefialan que esto nunca ocurre.

Estos resultados establecen que por lo general los docentes, no desarrollan
actividades a traves de las cuales los estudiantes puedan fortalecer su aprendizaje
en torno a los saberes y valores ancestrales del Ecuador, aspecto que se constituye
como una limitacion, pues a través de esta clase de conocimientos, es posible
facilitar la adquisicion de contenidos relacionados con la matematica, desde una

perspectiva mas autéctona y dinamica, fortaleciendo la identidad cultural del pais.
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Pregunta 12. ;Ha recibido alguna capacitacion acerca de la contribucion que los
pueblos ancestrales del Ecuador han generado en torno al aprendizaje de la
matematica?

Tabla 36. Capacitacion recibida por los docentes acerca de la matematica ancestral

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 0 0,0
No 12 100,0
TOTAL 12 100

u Si

H No

Figura 45. Capacitacion recibida por los docentes acerca de la matematica ancestral

Anélisis e interpretacion
Como se observa, el 100% de los docentes manifiesta que no ha recibido alguna
capacitacion acerca de la contribucion que los pueblos ancestrales del Ecuador han

generado en torno al aprendizaje de la matematica.

En base a los resultados obtenidos se establece que la totalidad de los docentes no
han participado en alguna clase de taller o actividad, a través de la cual hayan
obtenido conocimientos respecto a los aportes que los pueblos ancestrales del
Ecuador han desarrollado en relacion al aprendizaje de la matematica, razén por la
cual no es comdn la aplicacion de actividades y recursos ancestrales que permitan
fortalecer el proceso de aprendizaje de esta asignatura de una forma més dindmica,

interactiva y reflexiva.
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Pregunta 13. ¢En el curriculo de Educacion Basica se establecen aprendizajes
matematicos ancestrales a traves de los cuales se fortalecen las destrezas con
criterio de desempeiio de sus estudiantes?

Tabla 37. Aprendizajes matematicos ancestrales en el curriculo de Educacion Bésica

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 0 0,0
No 10 83,3
Lo desconozco 2 16,7
TOTAL 12 100

W Si

No

Lo desconozco

Figura 46. Aprendizajes matematicos ancestrales en el curriculo de Educacion Basica

Anélisis e interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos, el 83% de los docentes sefiala que en el
curriculo de Educacion Basica no se establecen aprendizajes matematicos
ancestrales a través de los cuales se fortalecen las destrezas con criterio de
desempefio de sus estudiantes, mientras que el 17% restante expresa que

desconocen este aspecto.

Como se aprecia, la mayoria de docentes afirman que la matematica ancestral es
un aspecto que no estéd considerado dentro del curriculo de Educacion Basica, lo
cual se constituye como una limitacion, ya que al no incluirse politicas o
actividades relacionadas con esta disciplina dentro de este documento educativo,
resulta dificil que los docentes puedan brindar conocimientos pertenecientes a los
pueblos ancestrales del Ecuador, que permitan fortalecer el proceso de aprendizaje

de matematica de sus estudiantes, desde una nueva perspectiva.
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Pregunta 14. ;En el curriculo de Educacién Basica se establecen actividades
culturales a través de las cuales los estudiantes se incorporan participativamente

en formas de pensamiento matematico propias de los pueblos ancestrales del

Ecuador?
Tabla 38. Actividades culturales en el curriculo de Educacién Basica
Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 0 0,0
De acuerdo 9 75,0
En desacuerdo 3 25,0
TOTAL 12 100

B Totalmente de

acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Figura 47. Actividades culturales en el curriculo de Educacién Basica

Analisis e interpretacion

Segun la informacion recolectada, el 75% de los docentes esta de acuerdo que en
el curriculo de Educacidn Basica se establecen actividades culturales a través de
las cuales los estudiantes se incorporan participativamente en formas de
pensamiento matematico propias de los pueblos ancestrales del Ecuador, mientras

que el 25% restante se muestra en desacuerdo.

Estos resultados determinan que la mayoria de los maestros y maestras manifiestan
que en el curriculo Educacion Bésica existen actividades culturales que permiten
que los estudiantes participen en formas de pensamiento matematico propias de
los pueblos ancestrales del Ecuador, aspecto que resultaria mas efectivo si se
hiciera uso de recursos autoctonos como la taptana, los quipus, la cruz cuadrada,

entre otros.
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Pregunta 15. ¢Estaria de acuerdo en que se implementen actividades y recursos
didacticos propios de los pueblos ancestrales del Ecuador en el proceso de

ensefianza — aprendizaje del pensamiento matematico?

Tabla 39. Interés de los docentes para implementar actividades y recursos didacticos
ancestrales

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 41,7
De acuerdo 6 50,0
En desacuerdo 1 8,3
TOTAL 12 100

B Totalmente de
acuerdo

De acuerdo

M En desacuerdo

Figura 48. Interés de los docentes para implementar actividades y recursos didacticos
ancestrales

Analisis e interpretacion

Los datos obtenidos establecen que el 50% de los docentes esta de acuerdo que se
implementen actividades y recursos didacticos propios de los pueblos ancestrales
del Ecuador en el proceso de ensefianza — aprendizaje del pensamiento
matematico, el 42% se muestra totalmente de acuerdo, mientras que el 8% restante

se manifiesta en desacuerdo.

Como se aprecia, la mayoria de los docentes manifiestan su interés en que en las
clases de matematica se incorporen actividades y recursos didacticos propios de
los pueblos ancestrales del Ecuador, ya que a través de los mismos, es posible
fortalecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes, y asi vincular los contenidos

aprendidos con la realidad que los rodea.
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5.1.4. Andlisis de los resultados obtenidos a partir de la entrevista aplicada a los

directivos de las instituciones educativas

Directores

Preguntas

01. ¢Cual es la
perspectiva desde la
cual los docentes
ensefan la
matematica en la
institucion

educativa?

02. ¢En la clase de
matematica se
aplican
conocimientos y
recursos didacticos
propios de los
pueblos ancestrales
del Ecuador? ¢De

qué forma se lo hace?
03. ¢En la institucion

se desarrollan
actividades
culturales que le

permiten a
estudiantes
relacionar el
conocimiento
matematico que ha
aprendido en el aula
con la realidad que lo
rodea? ¢ Como
cuales?

04. ¢Los docentes de
la institucion han
recibido alguna
capacitacion acerca
de la contribucion

Sus

que los pueblos
ancestrales del
Ecuador han

generado en torno al
aprendizaje de la
matematica? ¢Por
qué?

Tabla 40. Matriz de anélisis entrevistas

Director del colegio
Santa Mariana de
Jesus
Es ensefiada desde una
vision integradora
relacionada a la
actualidad y realidad

de la institucion.

No se aplican.

Hacemos  proyectos
relacionados con el
contexto que rodea a la
institucion.

No, porgue es un tema
que nunca ha sido
ensefiado en alguna
capacitacion por parte
del  Ministerio de
Educacion.

Director de la
Unidad Educativa
Pitagoras
Desde la vision de
proyectos, ofrecemos
una formacion integral

— humanistica.

En proyectos de aula
hemos aplicado quipus
y danzas tradicionales.

Realizamos proyectos
educativos una vez por
quimestre en  los
cuales incorporamos a
la comunidad
educativa circundante.

No ha recibido
ninguna capacitacion
al respecto, ya que es
un tema nuevo sobre el
cual no se ha brindado
informacion alguna.

Analisis Global

Segln manifiestan los
entrevistados, la
matematica se ensefia
desde una perspectiva
integral  relacionada
con la realidad que
rodea al estudiante.

Solo en una de las
instituciones se ha
aplicado de manera
limitada recursos
didacticos ancestrales
como los quipus vy
danzas tradicionales.

En ambas
instituciones se
desarrollan proyectos
educativos que
permiten vincular la
realidad con el
conocimiento, sin
embargo no se explica
qué clase de
proyectos.

Los docentes de las
dos instituciones no
han recibido ninguna
clase de capacitacion,
debido a que la
contribucién de los
pueblos ancestrales en
torno a la matematica
es un tema nuevo y
desconocido.



05. ¢En el curriculo
de Educacion Basica
se establecen
aprendizajes
matematicos
ancestrales a través
de los cuales se
fortalecen las
destrezas con criterio
de desempefio de sus
estudiantes? ¢De qué
manera esta
actividad se lleva a
cabo?

06. (Estaria de
acuerdo en que se
implementen
actividades y
recursos didacticos
propios de los
pueblos ancestrales

del Ecuador en el
proceso de ensefianza
— aprendizaje del
pensamiento
matematico?
¢Cudles serian los
principales
beneficios de esta
actividad?

No se establecen.

Si  estariamos de
acuerdo, ya que los
estudiantes conocerian
sus raices y valorarian
costumbres y
tradiciones de los
pueblos, vya que
actualmente no lo
hacen.

5.2. Discusion de resultados

El curriculo no
establece aprendizajes
ancestrales.

Seria
enriquecedor,
permitiria  que los
estudiantes 'y  los
padres de familia
conozcan sobres sus
raices y las respeten,
ademas de crear
identidad.

muy
pues
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De acuerdo al criterio
de los entrevistados,
en el curriculo no se
establecen
aprendizajes
ancestrales que
permitan fortalecer las
destrezas con criterio
de desempefio de los
estudiantes.

En ambas
instituciones se
manifiesta el interés
de implementar

actividades y recursos
didacticos propios de
los pueblos ancestrales
del Ecuador en el
proceso de ensefianza
— aprendizaje  del
pensamiento

matematico, ya que
ello permitiria
fortalecer la identidad
de los estudiantes, a
través del rescate de
sus raices, costumbres
y tradiciones.

Los resultados obtenidos tanto en las encuestas como en las entrevistas permiten

establecer que el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica en el 5to, 6to y

7mo afio de educacion béasica de los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad

Educativa Pitagoras se caracteriza por la falta de relacion entre los contenidos expuestos

en la asignatura con aquellos saberes y recursos ancestrales desarrollados por distintos

pueblos del Ecuador, ya que apenas un 10% de la poblacién estudiantil encuestada, cree

gue sus maestros se preocupan de llevar a cabo esta actividad en el aula de manera

frecuente.
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En relacion a este aspecto, el 58% de los docentes consideran que en las clases de
matematica, en ocasiones los aprendizajes estdn impregnados de saberes ancestrales
propios del Ecuador, mientras que el 42% restante manifiesta que esto nunca ocurre,
situacion que conlleva a que las actividades que se desarrollan en el aula, no tomen en
cuenta la importancia de esta clase de conocimientos, asi como de aquellos recursos que
pueden facilitar el aprendizaje de dicha asignatura, puesto que a través del uso de objetos
como canastas, quipus o dialectos de los pueblos, es posible despertar el interés de los
estudiantes por aprender de una de manera dindmica y divertida, ademas de generar
nuevas formas de participacion entre todos los integrantes del proceso escolar.

En este mismo sentido, se debe referir que las actividades desarrolladas en la clase de
matematica no toman en consideracion aquellos aspectos culturales a través de los cuales
puedan aplicar el conocimiento que han aprendido en el aula, ya que segun el criterio del
89% de la poblacion estudiantil encuestada, esto ocurre en ocasiones y en algunos casos

nunca llega a darse.

Ademas segun el 15% de este grupo de estudiantes, las actividades desarrolladas en la
clase de matematica les permiten participar activamente en el conocimiento de los
saberes y valores ancestrales del Ecuador, situacidn que se constituye como un verdadero
problema puesto que como se demuestra existe una total desvinculacion entre los
contenidos matematicos con la cultura de los pueblos tradicionales, que contribuye a
perder las costumbres y tradiciones que son parte fundamental en la construccion de la

identidad de una nacién como la ecuatoriana.

Este contexto se genera debido a que los docentes no han recibido ninguna capacitacion
respecto a los valores y recursos ancestrales que se usan en torno a la matematica, ya que
como lo sefialan los directores de las dos instituciones educativas entrevistados, la
Etnomatematica se trata de un tema nuevo que resulta desconocido, y por dicha razon,
ni siquiera el Ministerio de Educacion del Ecuador se ha preocupado por impartir esta

clase de conocimientos a través de talleres u otras actividades de formacion.
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Con relacion a los recursos utilizados en la clase de matematica se debe puntualizar que
estos se remiten principalmente al uso del pizarrén y los textos escolares, de acuerdo al
criterio tanto de estudiantes, padres de familia y docentes, lo cual explica que otros
materiales propios de los pueblos andinos como la taptana, los quipus, la marimba, e

incluso dialectos ancestrales no sean utilizados en clase.

Habria que puntualizar que en torno a este aspecto, apenas el 14% de los estudiantes
sostienen que en la clase de matematica es comin que su maestro/a acuda a leyendas e
historias de los pueblos ecuatorianos para impartir contenidos relacionados con la
asignatura, informacion que coincide con lo formulado por el 85% de los padres de
familia, quienes manifiestan que en ninguna ocasion su hijo/a utiliza recursos didacticos

ancestrales en la clase de matematica.

Precisamente respecto a ello, el 67% de los docentes manifiestan que en la clase de
matematica nunca se utilizan leyendas e historias de los pueblos ecuatorianos para
impartir contenidos relacionados con la asignatura, mientras que el 33% restante expresa
que esto se realiza en ocasiones, motivo por el cual se infiere que el uso de recursos
didacticos ancestrales se constituye como una de las limitaciones respecto a la ensefianza
de la matematica dentro del aula escolar, ya que no se aprovechan las caracteristicas de
estos materiales para generar una educacion mas interactiva y dinamica, a traves de su

uso en cada clase.

En el mismo sentido, el 92% de los docentes encuestados manifiestan que nunca utilizan
algun tipo de dialecto propio de los pueblos ecuatorianos para desarrollar actividades
numéricas como la resta, suma, division o multiplicacién, aspecto que se constituye
como una desventaja, sobre todo si se toma en cuenta que en Ecuador, existen lenguas
como el quechua que podria ser utilizado de manera dindmica en actividades de conteo,
tal como el caso de Costa Rica, donde se utiliza la lengua ngabere, para desarrollar

operaciones aritméticas mayores (Gavarrete, 2012, pag. 232).
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Por todo lo referido cabe recalcar que el 63% de la poblacion estudiantil encuestada, el
88% de los padres de familia, el 92% de los docentes y los directores de las dos
instituciones manifiestan su interés en que se implementen actividades y recursos
didacticos propios de los pueblos ancestrales del Ecuador en el proceso de ensefianza —
aprendizaje del pensamiento matematico, ya que como lo indican los maestros y
maestras y el personal directivo, en el curriculo de Educacion Basica no se establecen
aprendizajes matematicos ancestrales a través de los cuales se fortalezcan las destrezas

con criterio de desempefio de sus estudiantes.

De esta manera, los resultados establecen la necesidad de implementar una propuesta
educativa a través de la cual se pueda incorporar formas de pensamiento etnomatematico
en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacién Basica, ya que esto
permitird fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de esta asignatura, generando
una mayor dindmica e interées de los estudiantes en los conocimientos que deben adquirir
en cada clase, ademas de fortalecer su identidad cultural, tal como lo estipula el sistema

de Educacion en el Ecuador.
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CAPITULO VII

PROPUESTA DE INCORPORACION

Introduccion

El proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica se ha caracterizado por la
transmision de conocimientos desde una perspectiva occidental, que no ha permitido que
instrumentos y saberes ancestrales de los pueblos puedan ser transmitidos a los estudiantes,
permitiéndoles una mayor participacion en cuanto a su cultura, historia y aquellas actividades

a traveés de las cuales es posible comprender el mundo que los rodea.

Es por esta razdn que surge esta propuesta de incorporacion de formas de pensamiento
etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacion basica de
los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitdgoras para fortalecer el
aprendizaje de esta asignatura, y garantizar que los conocimientos adquiridos tomen en
consideracion los saberes ancestrales de los pueblos.

Por ello se plantean distintas actividades a través de las cuales se incorporan distintos
recursos ancestrales propios del Ecuador como: la taptana, marimba esmeraldefia, cruz
cuadrada, sol andino, trenzado Tsachila, conchas spondylus, para que los estudiantes logren
adquirir distintos conocimientos matematicos y desarrollar destrezas cognitivas de acuerdo a

cada unidad planteada dentro de la asignatura.

Cabe sefialar que a través de la inclusion de esta clase de actividades, los estudiantes no solo
adquieren conocimientos matematicos, sino que ademas aprenden a relacionarlos con la
realidad que los rodea, generando un aprendizaje significativo, y fortaleciendo las relaciones
sociales que establecen con sus comparfieros y comparieras de clase, asi como con sus

maestros y maestros que imparten dicha asignatura.
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7.1. Actividades para quinto afio de Educacién Basica

UNIDAD I - ENTRE NUMEROS Y ANCESTROS

Destrezas especificas a desarrollarse
Generar sucesiones con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, con numeros
naturales, a partir de ejercicios numéricos o problemas sencillos.
Leer y ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas rectangulares, con niumeros
naturales, decimales y fracciones.
Leer y escribir nameros naturales en cualquier contexto.
Reconocer el valor posicional de nimeros naturales de hasta nueve cifras, basandose en su
composicion y descomposicién, con el uso de material concreto y con representacion
simbolica.
Establecer relaciones de secuencia y orden en un conjunto de nimeros naturales de hasta
nueve cifras, utilizando material concreto, la semirrecta numérica y simbologia matematica

(= <),

Conocimientos
Patrones decrecientes con la resta.
Lectura y escritura de nimeros naturales de hasta seis cifras.
Valor posicional de nimeros naturales de hasta seis cifras.
Valor posicional de la suma de los digitos de un nimero.
Secuencia y orden de nimeros naturales.
Ubicacién de objetos en una cuadricula.

Fuente: Planificacion curricular del quinto afio de educacion bésica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitdgoras
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L ACTIVIDADES J

Actividad 01. Nameros y quipus
Tabla 41. NUmeros y Quipus

Materiales
e Quipus con distintos nudos.
e Cuaderno de matematicas.

e Sogas, lanas o cordones de reciclaje.

Descripcion: los quipus eran utilizados por los incas para representar informacion puntual
como censos, estadisticas y datos numéricos; eran cuerdas de las cuales colgaban varios
nudos, donde cada nudo representa un numero, ademas a través de sus colores se
identificaba datos, por ejemplo el color amarillo era usado para representar el oro o el
blanco para designar la plata, su lectura se realiza por columnas de arriba hacia abajo en
donde el primer tramo representa el mayor valor posicional, el segundo tramo sera el
segundo valor posicional, hasta que el tramo final representara a las unidades.

Indicaciones:
a) EIl maestro presentara los Quipus a los estudiantes dandoles una breve explicacion de su
origen, significado y uso ancestral.
b) Luego les pedira que procedan a contar los nudos en cada soga, tocandolos, indicandoles
que se leen de arriba hacia abajo o de abajo hacia arriba en donde el tltimo tramo (el de
mas abajo) representa a las unidades y a medida que sube encontrard decenas, centenas,

unidades de mil.
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CENTENAS

DECENAS

UNIDADES

20 + 124 + 213
Figura 49. Lectura de Quipus.

De esta manera con la ayuda de los quipus, el maestro trabajara con sus estudiantes el
reconocimiento del valor posicional de los nimeros naturales, basdndose en su

composicion y descomposicion.

d) A continuacion pedira a sus estudiantes que se dividan en grupos, y que escojan un

f)

conjunto de quipus con los cuales deberan trabajar composicion de cantidades (encontrar
el nimero que se forma), descomposicion de cantidades (representacion en los Quipus),
ademas de sumas Yy restas, escribiendo los resultados de forma escrita en su cuaderno.
Finalmente el maestro/a solicitara a sus estudiantes que construyan sus propios Quipus
en sus hogares, a fin de generar un aprendizaje reflexivo y relacionado con los saberes
ancestrales del Ecuador, el mismo que serd compartido por los integrantes de la familia.
Con el material elaborado en casa se ejercitara en clase y se puede realizar una exposicion

de los quipus elaborados por los estudiantes al resto de la comunidad educativa.
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Actividad 02. Nameros y canastas

Tabla 42. NUmeros y Canastas

Materiales
e Canastas de totora.
e Mazorcas de maiz de diferentes
tamafios.

e Ramas de totora.

e Cuaderno de Matematica.

Descripcion: la totora es un recurso a través del cual los pueblos ancestrales tejen objetos
como canastas y esteras, donde es evidente el manejo de formas a través del entrecruzado
de sus ramas, razdn por la cual es factible la ensefianza de contenidos matematicos dentro
del campo de la educacion.

Indicaciones:

a) El maestro mostrara los canastos de totora en donde evidenciara el paralelismo,
secuencia, simetria entre otras propiedades que se puedan evidenciar, ademas explicaré a
sus estudiantes el material con el que se encuentran hechos, sus propiedades y origen.

b) El maestro/a dividira a sus estudiantes en grupos.

c) Solicitara que procedan a seleccionar tres canastas de totora.

d) A continuacién pedira a sus estudiantes que las ordenen desde la mas grande hasta la mas
pequefa introduciendo los simbolos matematicos (=, <, >) y viceversa (es mas grande

que), informacion que serd anotada en sus cuadernos.

Figura 50. Operadores aplicados con canastas



f)

9)

h)

)
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Luego afiadiremos mazorcas de maiz en las canastas para observar en cual alcanzan mas
y en cual alcanzan menos para utilizar los simbolos matematicos de la misma forma que
en el ejercicio anterior.

Los estudiantes también deber&n ordenar los elementos de cada conjunto en base al
tamafio de las mazorcas, primero desde la mas pequefia hasta la mas grande, y luego
desde la mas ancha hasta la mas delgada y viceversa.

Ahora los estudiantes establecerdn comparaciones entre las mazorcas utilizando
simbologia matematica (=, <, >) para lo cual deben observar con mucha atencion su
tamafio y forma.

La informacidn aprendida sera escrita en su cuaderno de matematica a fin de revisar y
comprender los conocimientos adquiridos.

Finalmente a manera de actividad vivencial, los estudiantes junto a su maestro podran
realizar trenzados sencillos de distintos tamafios con totora y lo podran adornas de
diferentes maneras utilizando motivos de fechas representativas.

Los tejidos seran enviados a casa para realizar una charla en familia sobre este recurso o

se podré realizar una exposicion a la comunidad educativa.

Figura 51. Trenzado con totora.
Fuente: (Zarate, 2013)
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Actividad 03. A jugar con la cruz cuadrada

Tabla 43. A jugar con la Cruz cuadrada

Materiales
e Chakana (Cruz cuadrada).
e Cuaderno de matematica
e Cartulina
e Regla
e Material de reciclaje o granos para

decoracion.

Descripcion: La chakana o cruz cuadrada es un recurso ancestral que fue utilizado
antiguamente para disefiar los planos geométricos y aspectos magico religiosos de las
ciudades andinas, significa “puente a lo alto”’; mediante su composicion se representan tres
principios  fundamentales: la correspondencia (parte superior e inferior),
complementariedad (entre derecha e izquierda) y el curso ciclico del tiempo (con los
extremos de la cruz se forma una rueda que gira), razones por las cuales es sumamente
importante para la ensefianza del pensamiento matematico en nifios y nifias de distinta edad.
También muestra el calendario solar con tiempos de siembra y cosecha ademas de la
dualidad hombre, mujer.

Indicaciones:

a) El maestro/a presenta a sus estudiantes una cruz cuadrada, explicandoles el origen de este
elemento ancestral y el uso que los pueblos antiguos hacian de este objeto.
Los usos y significados que se le han dado son muy variados por ejemplo se dice que la
utilizaban para ubicar los puntos cardinales empezando por el este ya que es el punto del
nacimiento del sol, mediante ella conocian los tiempos de siembra y cosecha por la
sombra del sol en los solsticios y equinoccios.
También representa la dualidad de hombre y mujer, la cuatriparticion de los suyos
(territorios del Inca), la presencia de seres celestiales, terrenales y subterraneos, entre

otros.
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Figura 52. Significado de la Chakana
Fuente: (Raul, 2014)
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Figura 53. Cuatriparticion de los Suyos.
Fuente: (Hugo, 2001)
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b) Luego dibujara una cruz cuadrada en el pizarrén integrandola con un eje de coordenadas
cartesianas, mostrando los ejes, cuadrantes y las semirrectas numéricas que se forman

sobre ella.

Figura 54. Coordenadas en chakana

c) En su cuaderno de trabajo los estudiantes ubicaran pares ordenados en el sistema de
coordenadas rectangulares, con nimeros naturales a fin de ejercitar la destreza, como por

ejemplo:

Puntos en el primer cuadrante: A(2, 4); B(3, 1); C(5, 3)
Puntos en el segundo cuadrante: D(3, -2); E(4, -3); F(1, -5)
Puntos en el tercer cuadrante:  G(-2, —4); H(-5, -5); I(-1, -2)
Puntos en el cuarto cuadrante:  J(-3, 4); K(-2, 2); L(-4, 4)

d) A continuacion en cartulina los estudiantes trazardn un sistema de coordenadas, el
docente les proporcionara los pares ordenados para obtener un cuadrado (que sera el

centro de la chakana), uniran los puntos encontrados y de manera libre trazaran los ejes
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faltantes; de esta manera obtendran su propia chakana. Podran decorarla a su gusto o bajo

especificaciones del maestro.

A(4,4); B(4,-4); C(-4,-4); D(-4,4)

4

-
1
1
A

e — - ]

Figura 55. Construccion de chakana con coordenadas.

e) Finalmente, el maestro/a solicitara a sus estudiantes que realicen una actividad similar

en sus hogares, utilizando carton para el trazado y granos o materiales reciclados para su

decoracion, a fin de generar un aprendizaje reflexivo y relacionado con los saberes

ancestrales del Ecuador.
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UNIDAD Il - OPERACIONES, SEMILLAS Y SOLES

Destrezas especificas a desarrollarse
Reconocer términos de la adicién y sustraccién, y calcular la suma o la diferencia de
nameros naturales.
Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre nimeros naturales, aplicando el
algoritmo de la multiplicacién y con el uso de la tecnologia.
Clasificar triangulos por sus lados (equilateros, isosceles, escalenos).

Reconocer y medir angulos.

Conocimientos
Adiciones con nimeros naturales de hasta seis cifras.
Sustracciones de nimeros naturales de hasta seis cifras.
Multiplicaciones de nimeros naturales de hasta dos y tres cifras en el multiplicador.
Clasificacion de triangulos por sus lados.
Medicion y clasificacion de angulos.
Problemas que involucren més de una operacion.

Fuente: Planificacion curricular del quinto afio de educacion bésica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de JesUs y la Unidad Educativa Pitagoras
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‘ ACTIVIDADES J

Actividad 01. Sumando y restando con la taptana

Tabla 44. Sumando y restando con la taptana

@ Materiales
8 : : : 8 : e Taptana.
8:::8: e Semillas.
8 : : : 8 : e Cuaderno de matemaéticas.
8 : : 8 8 : e Cartdn tamafio A4.
Q08008 e Tillos o tapas de reciclaje (todos
_1_§_9_'_Z_1_? iguales).
e Goma

Descripcion: la taptana es un recurso a través del cual los estudiantes pueden formar y
reconocer cualquier cantidad en el sistema decimal, sin recurrir al mecanicismo de escribir
del 1 al 10, del 11 al 20, del 21 al 30, etc., permitiéndoles ejecutar procesos de
secuenciacion y conceptualizar las cuatros operaciones basicas aritméticas.

Fue creada por Luis Montaluisa en 1982 con la finalidad de rescatar los posibles sistemas
de conteo de nuestros antepasados.

Para representar cualquier cantidad en este recurso decimal, basta conocer los diez
simbolos (1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 0) ydos reglas: la primera se refiere a que cada vez que
se tienen diez elementos en una columna se tiene que hacer un atado (reemplazar los 10
elementos por uno solo), mientras que la segunda indica que los atados (el Unico elemento
que fue intercambiado por los diez) debe ser colocado a la izquierda de la columna original
y los que queden sueltos a la derecha; cada vez que se completen diez elementos en
cualquier columna se hara un atado que pasara a la columna de la izquierda. La primera

columna de la derecha representa a las unidades.




d)

f)

9)

h)
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Indicaciones:

El maestro/a presenta a sus estudiantes la taptana, les explicara el origen de este recurso,
y ejemplificard paso a paso su utilizacion.
Se formaran equipos de trabajo a los cuales se les entregara una taptana.
El maestro dara las instrucciones a los equipos de trabajo para colocar diferente nimero
de semillas en distintas columnas de la taptana y procederan a componer las cantidades,
por ejemplo:

e Colocar 5 semillas en la primera columna.

e Colocar 8 semillas en la segunda columna.

e Dejar la tercera columna vacia.

e Colocar 1 semilla en la cuarta columna.

e Escriba la cantidad que se compone.
RESPUESTA: 1085

Se realizaran varios ejercicios de composicion de cantidades y también de
descomposicion de cantidades (el maestro dicta la cantidad y los estudiantes la
representan en la taptana), hasta afianzar este conocimiento y el uso de la taptana.

Se solicitard a los estudiantes una lista de materiales para que cada uno construya su
propia taptana: un carton o espuma flex tamafio A4, tillos o tapas de reciclaje (todos del
mismo tamario), goma, semillas.

El maestro junto a sus estudiantes construiran paso a paso sus taptanas para uso individual
(el numero de columnas sera el que el maestro considere conveniente de acuerdo al afio
de basica y el niamero de filas siempre serd nueve)

Cuando los estudiantes tengan su taptana individual se formaran equipos de tres a los
cuales se les pedird que representen dos cantidades en sus taptanas (una cantidad cada
estudiante y una taptana queda libre); en una taptana se representa un sumando, la
segunda representa otro sumando y en la que habia quedado vacia obtendremos el
resultado de la adicion; realizaremos lo mismo con la sustraccion; las operaciones se
realizardn en sus cuadernos Unicamente como refuerzo de la actividad.

Asi mismo utilizando la taptana, el docente solicita a sus estudiantes que reconozcan

términos de la multiplicacion y realicen varios ejercicios interiorizando el hecho de que
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la multiplicacion es una suma abreviada entre numeros naturales, en el cuaderno se

aplicara el algoritmo para operaciones de mayor cantidad de digitos.

7 x 4 (el siete se repite cuatro veces)

T+7+7+7
4
XXX
|
o0,
@0
0 7
N B
( X ¥
L X 1y

Para obtener el producto contamos las semillas colocadas en la
taptana (las que estan en el recuadro rojo).

Figura 56. Representacion de un Producto en la taptana

i) El manejo y conocimiento de la taptana puede ser transmitido de hijos a padres en una
presentacion o proyecto escolar.
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Actividad 02. Clasificando triangulos con el sol andino

Tabla 45. Clasificando triangulos con el sol andino

Materiales
e Sol andino.

e Cartulinas de colores.

e Lapices.
o Tijeras.
e Reglas.

Salntiedn I Enlnticdn

B PR Y kY / . Eeliptica

L/ 7
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Saintiedn “eeintinin

Descripcion: es una obra de arte precolombina en el que se representa al astro Rey, con
rostro antropomorfo rodeado de 46 rayos en forma de zigzag que terminan en cabezas de
serpiente, las mismas que a su vez sostienen cabezas humanas. Tiene 21 quilates de pureza
y se encuentra en exhibicion permanente en el museo del Banco Central del Ecuador en la
ciudad de Quito.

Es un recurso importante ya que representa al dios sol, ser de trascendental importancia en
la cosmogonia ancestral andina; en la posicién de sus rayos estan representados los
solsticios, equinoccios, puntos cardinales y el camino de la verdad que es la “gran diagonal”
(de color rojo en los graficos superiores) sobre la cual se encuentran importantes
levantamientos de templos indigenas.
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Indicaciones:

a)

b)

El maestro/a presentara a sus estudiantes el sol andino y les explica el origen de
este recurso, y les indica como esta formado asi como la importancia que tiene.
Luego les entregara una hoja de papel bond donde el sol andino se encuentra

dividido en cuatro cuadrantes subdivididos en varios angulos.

Anverso de la hoja Reverso de la hoja

Figura 57. Hoja de trabajo para identificar &ngulos y tridngulos.

El maestro/a pedira a sus estudiantes identificar algunos de los angulos segln su
clasificacion y los mediran.

Con los angulos encontrados procederan a construir tridngulos y los colorearan.
Con ayuda de cartulinas de colores duplicardn los tridngulos encontrados, los
recortaran y ubicaran en un organizador grafico con el tema clasificacion de
triangulos por sus lados (equilateros, isdsceles y escalenos).

Los estudiantes llevaran la hoja con el sol trabajado en clase a casa y se les pedira
que imaginen que clase de tridngulo quedaria bien en cada parte que conforma el
sol (los ojos-isosceles, la nariz-equilatero,...), que corten esos tridngulos en

diferentes tipos de papel y los cologuen sobre el sol.
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UNIDAD |11 —= TRADICION Y DIVISION

Destrezas especificas a desarrollarse
Reconocer términos y realizar divisiones entre nimeros naturales con residuo, con el
dividendo mayor que el divisor, aplicando el algoritmo correspondiente y con el uso de la
tecnologia.
Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, multiplos y submdltiplos

en la resolucion de problemas.

Conocimientos
Términos de la division.
Divisiones con divisores de una cifra con residuo.
Patrones decrecientes con la division.
El metro y sus multiplos.

Fuente: Planificacion curricular del quinto afio de educacion basica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras
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ACTIVIDADES

Actividad 01. Divisiones con conchas spondylus

Tabla 46. Divisiones con conchas spondylus

Materiales
e (Cestas de totora.
e Conchas spondylus.
e Hoja de papel.

e Lapices.

Fuente: (Jones, 2003)

Descripcion: la concha spondylus es un recurso que ha sido utilizado como moneda de
cambio y como material para la realizacién de objetos ceremoniales y collares en los cuales
se representaban informacion numeérica sobre distintos objetos. Actualmente el Ecuador e
inclusive algunos otros paises de América Latina son parte de la “Ruta de la Spondylus”,
una ruta costera en la cual los turistas tienen la oportunidad de conocer la historia ancestral
de nuestros antepasados ya que en lugares que son parte de la ruta realizaban actividades
de comercio con la spondylus y diferentes celebraciones. A través de su uso, los estudiantes
pueden desarrollar actividades matematicas tales como el conteo y las operaciones basicas
de una manera dinamica y efectiva.

Indicaciones:

a) EI maestro/a contard a sus estudiantes las utilidades que la spondylus tenia para
nuestros antepasados, ademas podria trabajar con imégenes referentes a la “Ruta
de la spondylus” para resaltar su importancia

b) Pedird a los estudiantes formar equipos de trabajo y les entregard un canasto de
totora con conchas y varios canastos de totora vacios. (cualquier recipiente es util).

c) Luego les pedira que repartan las conchas que esta en el canasto (dividendo) a los

otros canastos (divisor) de manera que quede el mismo nimero de conchas
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(cociente) en cada canasto; en el caso de que sobraran conchas las dejaran a parte

ya que es el residuo.

Canasto con 13 conchas

DIVIDENDO
4 canastos para repartir
DIVISOR %
% S eparte7és canast s@\
Ssadn - 3 conchas
3 conchas ek i3 SSE0N

3 conchas en cada uno
COCIENTE

3 conchas 3 conchas

Sobra 1 concha
RESIDUO

Figura 58. Division con spondylus y canastos.

d) Se realizaran varios ejercicios de refuerzo y después se realizara el algoritmo en

los cuadernos de los estudiantes.

e) Finalmente el maestro/a enviara a sus estudiantes como refuerzo la resolucion de

otras divisiones en casa con semillas, material reciclado, conchas o cualquier

material del que se disponga.
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UNIDAD IV - FRACCIONANDO EL SOL

Destrezas especificas a desarrollarse
Leer y escribir fracciones a partir de un objeto, un conjunto de objetos fraccionables o una
unidad de medida.
Establecer relaciones de secuencia y orden entre ndmeros naturales, fracciones y
decimales, utilizando material concreto, la semirrecta numérica y simbologia matematica

(=< >).

Conocimientos
Las fracciones como reparto equitativo.
Lectura y escritura de fracciones simples.
Representacion de fracciones simples.

Orden entre fracciones.

Fuente: Planificacién curricular del quinto afio de educacion bésica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de JesUs y la Unidad Educativa Pitagoras



Actividad 01. Conozcamos las fracciones a través del sol andino

Tabla 47. Conozcamos las fracciones a través del sol andino
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Materiales

Sol andino.

Cartulinas de colores.

Lapices.
Tijeras.

Reglas.

Descripcion: es una obra de arte precolombina en el que se representa al astro Rey, con
rostro antropomorfo rodeado de 46 rayos en forma de zigzag que terminan en cabezas de
serpiente, las mismas que a su vez sostienen cabezas humanas. Tiene 21 quilates de pureza
y se encuentra en exhibicion permanente en el museo del Banco Central del Ecuador en la
ciudad de Quito.

Es un recurso importante ya que representa al dios sol, ser de trascendental importancia en
la cosmogonia ancestral andina; en la posicion de sus rayos estan representados los
solsticios, equinoccios, puntos cardinales y el camino de la verdad que es la “gran diagonal”
(de color rojo en los graficos superiores) sobre la cual se encuentran importantes

levantamientos de templos indigenas.
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Indicaciones:

a) El maestro/a presentara a sus estudiantes el sol andino y les explica el origen de
este recurso, les indica cdmo esta formado y la importancia que tiene.

b) Luego, les entregara una hoja de papel bond donde el sol andino se encuentra
dividido en dos partes, con lo que se creardn medios.

c) Los medios seran convertidos en cuartos y luego en octavos.

Anverso de la hoja Reverso de la hoja

Figura 59. Hoja de trabajo para identificar fracciones.

d) Después de esto se cortaran las fracciones encontradas para poder reconstruir el
sol a manera de rompecabezas.

e) Ahoraesel momento de jugar a armar el sol haciendo distintas preguntas: ¢cuantos
medios forman el sol?, ¢cuantos cuartos forman el sol?, ;cuantos octavos necesito
para tener la mitad del sol?...

f) Asi mismo a partir del sol andino, establecen relaciones de secuencia con las
fracciones.

g) Finalmente el maestro propondra a los estudiantes crear un rompecabezas del Sol
Andino aplicando las fracciones; lo podran realizar en casa para fortalecer la

tradicién oral.
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UNIDAD V - HISTORIA, MEDIDAS Y ANGULOS.

Destrezas especificas a desarrollarse
Resolver y plantear problemas que contienen combinaciones de sumas y restas con
numeros naturales, fracciones y decimales, e interpretar la solucion dentro del contexto del
problema.
Medir angulos rectos, agudos y obtusos, con el graduador u otras estrategias, para dar

solucion a situaciones cotidianas.

Conocimientos
Adiciones con nimeros decimales.
Sustracciones con nimeros decimales.
Clasificacion de angulos.
Medicion de angulos.

Fuente: Planificacion curricular del quinto afio de educacion basica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras
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Actividad 01. Angulos y operaciones en telares

Tabla 48. Angulos rectos, agudos y obtusos en el trenzado Tséchila

Materiales
e Telares
e Graduadores.
e Cuaderno de matematicas.

e Lapices.

Descripcion: Los telares son instrumentos a través de los cuales las comunidades
ancestrales demostraban agradecimiento, temor, admiracion a seres de la naturaleza, ya que
en ellos encontramos diversas formas de soles, lunas, serpientes, llamas, entre otros.
Representan una forma de expresion y en ellas podemos observar nociones de geometria,
paralelismo y ciertas ideas asociadas al tiempo y la constelacion estelar, a través del
reconocimiento de las formas que estos representan a través de la combinacion de sus hilos
y colores.

Indicaciones:
a) El maestro/a solicitara a sus estudiantes que formen pequefios grupos.

b) Cada grupo recibira un telar.

c) A continuacion cada grupo observara con atenciéon las formas, la combinacion de
colores y todas las caracteristicas que encuentre en su telar para luego hacer una
lluvia de ideas.

d) El maestro/a enviara una imagen del telar (impresion, fotografia) al estudiante para
que lo lleve a casa y la comparta con su familia y puedan investigar o recabar
experiencias sobre este tipo de trabajos (esta actividad debe ser enviada el fin de
semana para que exista la posibilidad de compartir experiencias familiares).

e) En clase se formara un conversatorio sobre la informacion recabada en familia.



f)

9)

h)

142

Con la ayuda de los telares se procedera a reconocer y medir los tipos de angulos
rectos, agudos y obtusos que son parte del tejido, dibujando la forma que fue
reconocida en sus cuadernos.

Posteriormente cada estudiante dibujara en una cartulina la figura que mas le gusto
del tejido, donde debe sefialar los tipos de angulos rectos, agudos y obtusos que
son parte del mismo.

Finalmente el estudiante debe detallar en otra hoja de papel bond, las situaciones
en las cuales se utilizan los angulos rectos, agudos y obtusos, y codmo estos pueden

usarse en la vida cotidiana.
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7.2. Actividades para sexto afio de educacién bésica

UNIDAD I - ANCESTROS Y MATEMATICA

Destrezas especificas a desarrollarse
Generar sucesiones con sumas Yy restas, con numeros naturales, a partir de ejercicios
numeéricos o problemas sencillos.
Reconocer el valor posicional de numeros naturales de hasta nueve cifras, basandose en su
composicion y descomposicion, con el uso de material concreto y con representacion
simbdlica.
Leer y escribir nameros naturales en cualquier contexto.
Establecer relaciones de secuencia y orden en un conjunto de nimeros naturales de hasta
nueve cifras, utilizando material concreto, la semirrecta numérica y simbologia matematica
(:! <! >)'
Reconocer términos de la adicion y sustraccion, y calcular la suma o la diferencia de
nameros naturales.
Construir, con el uso de una regla y un compas, triangulos, paralelogramos y trapecios,
fijando medidas de lados y/o angulos.
Medir angulos rectos, agudos y obtusos, con el graduador u otras estrategias, para dar
solucion a situaciones cotidianas.
Reconocer los angulos como parte del sistema sexagesimal en la conversion de grados a
minutos.

Conocimientos
Sucesiones con sumas y restas.
Los nameros hasta el 999.999.999.
Lectura de nimeros naturales de 9 cifras.
Orden de numeros hasta el 999.999.999.
Adicion, sustraccion y multiplicacion hasta el 999.999.999.
Angulos rectos, agudos y obtusos.
Construir paralelogramos.

Fuente: Planificacion curricular del Sexto afio de Educacion Basica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras
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Actividad 01. Sucesiones de sumas y restas con quipus

Tabla 49. Sucesiones de sumas y restas con quipus

Materiales
e Quipus con nudos que
representen secuencias.
e Cuaderno de matematicas.
e Sogas, lanas o cordones de

reciclaje.

Descripcion: los quipus eran utilizados por los incas para representar informacion puntual
como censos, estadisticas y datos numeéricos; eran cuerdas de las cuales colgaban varios
nudos, donde cada nudo representa un numero, ademéas a través de sus colores se
identificaban datos, por ejemplo el color amarillo era usado para representar el oro o el
blanco para designar la plata, su lectura se realiza por columnas de arriba hacia abajo en
donde el primer tramo representa el mayor valor posicional, el segundo tramo sera el
segundo valor posicional, hasta que el tramo final representara a las unidades.

Indicaciones:
a) El maestro presentara los quipus a los estudiantes dandoles una breve explicacion de su
origen, significado y uso ancestral.
b) Luego les pedira que procedan a contar los nudos en cada soga, tocandolos, indicandoles
que se leen de arriba hacia abajo o de abajo hacia arriba en donde el dltimo tramo (el de
mas abajo) representa a las unidades y a medida que sube encontrara decenas, centenas,

unidades de mil.
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CENTENAS

DECENAS

UNIDADES

20 + 124 + 213
Figura 60. Lectura de Quipus.

c) De esta manera con la ayuda de los quipus, el maestro trabajara con sus estudiantes el
reconocimiento del valor posicional de los numeros, basdndose en su composicion y
descomposicion. Los estudiantes realizaran varios ejercicios para afianzar el uso
adecuado de los quipus.

d) Los estudiantes formaran pequefios grupos, cada grupo recibe un conjunto con distintos
quipus que representan nimeros secuenciales que deberdn ser sumados o restados

sucesivamente para obtener el resultado, el mismo que seré representado en un quipu.

Por ejemplo se presentara una secuencia donde el estudiante debe
encontrar el nimero faltante, tal como se observa en estos ejercicios:
4;7;10; 13; X
42; 38; 34, 30; X

e) Se solicitard a los estudiantes que realicen esta actividad en sus hogares habiendo
elaborado sus propios quipus con la ayuda de sus padres para lo cual pueden usar
elementos reciclados que existan en su hogar como cordones de zapatos, lanas de
colores, entre otros, deberan traer una secuencia representada en sus quipus para que sus
compafieros lo resuelvan en clase.

f)  Se podria realizar un concurso interno sobre construccion de secuencias en quipus.
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Actividad 02. Nameros y taptana
Tabla 50. Nameros y taptana

Materiales

chw C;)h & e Taptana.
200000 -
000006 e Semillas.
8 :: : 8 : e Cuaderno de matematicas.
8:::8: e Carton tamafio A4.
o I JoJoX ' . _
00eo00e e Tillos o tapas de reciclaje (todos
189.719 iguales).

e Goma

Descripcion: la taptana es un recurso a traves del cual los estudiantes pueden formar y
reconocer cualquier cantidad en el sistema decimal, sin recurrir al mecanicismo de escribir
del 1 al 10, del 11 al 20, del 21 al 30, etc., permitiéndoles ejecutar procesos de
secuenciacion y conceptualizar las cuatros operaciones basicas aritméticas.

Fue creada por Luis Montaluisa en 1982 con la finalidad de rescatar los posibles sistemas
de conteo de nuestros antepasados.

Para representar cualquier cantidad en este recurso decimal, basta conocer los diez simbolos
1,2,3,4,5,6,7,8,9,0) ydos reglas: la primera se refiere a que cada vez que se tienen
diez elementos en una columna se tiene que hacer un atado (reemplazar los 10 elementos
por uno solo), mientras que la segunda indica que los atados (el Unico elemento que fue
intercambiado por los diez) debe ser colocado a la izquierda de la columna original y los
que queden sueltos a la derecha; cada vez que se completen diez elementos en cualquier
columna se haré un atado que pasara a la columna de la izquierda. La primera columna de

la derecha representa a las unidades.
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Indicaciones:

a) El maestro/a presentara a sus estudiantes la taptana, les explicara el origen de este
recurso, y ejemplificara paso a paso su utilizacion.

b) Se formaran equipos de trabajo a los cuales se les entregara una taptana.

c) El maestro dara las instrucciones a los equipos de trabajo para colocar diferente
numero de semillas en distintas columnas de la taptana y procederan a componer las
cantidades, por ejemplo:

Colocar 5 semillas en la primera columna.

Colocar 8 semillas en la segunda columna.

Dejar la tercera y cuarta columna vacias.

Colocar 1 semilla en la quinta y sexta columna.

Colocar 3 semillas en la sexta columna.

Colocar 9 semillas en la séptima y octava columna.

Colocar 3 semillas en la novena columna.

Escriba la cantidad que se compone.
RESPUESTA: 399 310 085

d) Se realizardn varios ejercicios de composicion de cantidades y también de
descomposicion de cantidades (el maestro dicta la cantidad y los estudiantes la
representa en la taptana), hasta afianzar este conocimiento y el uso de la taptana.

e) Se solicitara a los estudiantes una lista de materiales para que cada uno construya su
propia taptana: un carton o espuma flex tamafio A4, tillos o tapas de reciclaje (todos
del mismo tamafio), goma, semillas.

f) El maestro junto a sus estudiantes construiran paso a paso sus taptanas para uso
individual (el nmero de columnas sera el que el maestro considere conveniente de
acuerdo al afio de basica y el numero de filas siempre sera nueve).

g) A continuacion el maestro solicitard que los estudiantes formen equipos de tres y que

a partir del uso de la taptana, establezcan relaciones de secuencia y orden en los
numeros naturales de hasta nueve cifras, para lo cual deben usar simbolos

matematicos (=, <, >).
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Taptana estudiante 1 Taptana estudiante 2 Taptana estudiante 3

000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 S 000000000 s 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
247 400 774 > 77 270 357 > 45672 215
Los circulos negros representan las semillas ubicadas en la taptana, los celestes son
espacios vacios.

Figura 61. Relacion de orden con taptanas de hasta nueve cifras.

h) En los mismos grupos representardn dos cantidades en sus taptanas (una cantidad

cada estudiante y una taptana queda libre); en una taptana se representa un sumando,
la segunda representa otro sumando y en la que habia quedado vacia obtendremos el
resultado de la adicién; realizaremos lo mismo con la sustraccion; las operaciones se

realizaran en sus cuadernos Unicamente como refuerzo de la actividad.

El manejo y conocimiento de la taptana puede ser transmitido de hijos a padres en

una presentacion o proyecto escolar.
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Actividad 03. Tridngulos, paralelogramos, trapecios y angulos en telares.

Tabla 51. Triangulos, paralelogramos, trapecios y angulos en el trenzado.

Materiales
e Telares

e Graduadores.

e Reglas y compas.

e Hojas de papel bond.
e Lapices.

e Cartulinas de colores.

Descripcion: Los telares son instrumentos a través de los cuales las comunidades
ancestrales demostraban agradecimiento, temor, admiracion a seres de la naturaleza, ya que
en ellos encontramos diversas formas de soles, lunas, serpientes, Ilamas, entre otros.
Representan una forma de expresion y en ellas podemos observar nociones de geometria,
paralelismo y ciertas ideas asociadas al tiempo y la constelacion estelar, a traves del
reconocimiento de las formas que estos representan a través de la combinacion de sus hilos
y colores.

Indicaciones:
a) El maestro/a solicitara a sus estudiantes que formen pequefios grupos.

b) Cada grupo recibira un telar.

c) A continuacion cada grupo observaré con atencion las formas, la combinacion de
colores y todas las caracteristicas que encuentre en su telar para luego hacer una
lluvia de ideas.

d) EIl maestro/a enviard una imagen del telar (impresion, fotografia) al estudiante para
que lo lleve a casa y la comparta con su familia y puedan investigar o recabar
experiencias sobre este tipo de trabajos (esta actividad debe ser enviada el fin de
semana para que exista la posibilidad de compartir experiencias familiares).

e) En clase se formara un conversatorio sobre la informacién recabada en familia.

f) Luego cada estudiante tomaré un graduador con el cual medira los angulos rectos,
agudos y obtusos que se encuentran en el tejido y ubicara tridngulos, paralelogramos

y trapecios que son parte de él.
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Posteriormente cada estudiante, en cartulinas de distintos colores, construira con
el uso de una regla y un compas, tridngulos, paralelogramos y trapecios, fijando
medidas de lados y/o angulos, tal como los observados en el tejido que fue
entregado a cada grupo.

Integrando el conocimiento del telar ademas del trazo y reconocimiento de angulos
y figuras, el maestro invitara a sus estudiantes a construir una fila o columna de un
telar para que al juntar las filas de todos los estudiantes hayan construido un telar

de su grado, que seré publicado para la comunidad educativa.
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UNIDAD Il - LA TIERRA UN PLANETA VIVO

Destrezas especificas a desarrollarse
Generar sucesiones con multiplicaciones y divisiones, con nimeros naturales, a partir de
ejercicios numéricos o problemas sencillos.
Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre nimeros naturales, aplicando el
algoritmo de la multiplicacion y con el uso de la tecnologia.
Identificar maltiplos y divisores de un conjunto de nimeros naturales.
Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de superficie, los submultiplos y
maltiplos, y realizar conversiones en la resolucion de problemas.

Utilizar el sistema de coordenadas para representar situaciones significativas.

Contenido
Generar sucesiones con multiplicacion y divisiones.
Multiplos y divisores.
Multiplicacién de nimeros hasta el 999.999.999.
Divisiones con dos cifras y tres cifras.
El metro cuadrado y el metro cubico.
Sistema de coordenadas.

Fuente: Planificacion curricular del Sexto afio de Educacion Basica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras
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Actividad 01. Coordenadas con la chakana

Tabla 52. Pares ordenados con la chakana.

Materiales
e Chakana (Cruz cuadrada).
e Cuaderno de matemaética
e Cartulina
e Regla
e Material de reciclaje o granos

para decoracion.

Descripcion: La chakana o cruz cuadrada es un recurso ancestral que fue utilizado
antiguamente para disefiar los planos geométricos y aspectos magico religiosos de las
ciudades andinas, significa “puente a lo alto”; mediante su composicion se representan tres
principios  fundamentales: la correspondencia (parte superior e inferior),
complementariedad (entre derecha e izquierda) y el curso ciclico del tiempo (con los
extremos de la cruz se forma una rueda que gira), razones por las cuales es sumamente
importante para la ensefianza del pensamiento matematico en nifios y nifias de distinta edad.
También muestra el calendario solar con tiempos de siembra y cosecha ademas de la
dualidad hombre, muijer.

Indicaciones:

a) El maestro/a presenta a sus estudiantes una cruz cuadrada, explicandoles el origen de
este elemento ancestral y el uso que los pueblos antiguos hacian de este objeto.
Los usos y significados que se le han dado son muy variados por ejemplo se dice que
la utilizaban para ubicar los puntos cardinales empezando por el Este ya que es el
punto del nacimiento del sol, mediante ella conocian los tiempos de siembra y cosecha
por la sombra del sol en los solsticios y equinoccios.
También representa la dualidad de hombre y mujer, la cuatriparticion de los suyos
(territorios del Inca), la presencia de seres celestiales, terrenales y subterrdneos, entre

otros.
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f) Luego dibujara una cruz cuadrada en el pizarron integrandola con un eje de coordenadas
cartesianas, mostrando los ejes, cuadrantes y las semirrectas numéricas que se forman

sobre ella.

-5 -4 -3 -2 -1

1
v q1-1,; )
SO

Figura 64. Coordenadas en la chakana.

g) En su cuaderno de trabajo los estudiantes ubicaran pares ordenados en el sistema de
coordenadas rectangulares, con nimeros naturales a fin de ejercitar la destreza, como por
ejemplo:

Puntos en el primer cuadrante: A (0, 4); B (3,3); C(5,7)
Puntos en el segundo cuadrante: D (3, 0); E (4,-3); F(1,-38)
Puntos en el tercer cuadrante: G (0, —4); H (-4, -5); 1 (-8, -2)
Puntos en el cuarto cuadrante:  J(-7,4); K(-2,2); L(-4,4)

h) A continuacién en cartulina los estudiantes trazaran un sistema de coordenadas, el
docente les proporcionara los pares ordenados para obtener un cuadrado (que sera el
centro de la chakana), unirén los puntos encontrados y de manera libre trazaran los ejes
faltantes; de esta manera obtendran su propia chakana, en la que deberan completar las
coordenadas del trazo libre (puntos rojos del grafico). Podran decorarla a su gusto o bajo

especificaciones del maestro.
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A(4,4); B(4,-4); C(-4,-4); D(-4,4)
ﬂk
o--eo
| |
| |
D—-— A
® - — A I
<! 1
@ — - L - ¢
C B
| |
| |
c_r.
N

Figura 65. Coordenadas para construccion de la chakana.

i) Finalmente, el maestro/a solicitard a sus estudiantes que realicen una actividad similar
en sus hogares, utilizando carton para el trazado y granos o materiales reciclados para su

decoracion, a fin de generar un aprendizaje reflexivo y relacionado con los saberes
ancestrales del Ecuador.
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Actividad 02. A medir con carrizos de marimba esmeraldefa

Tabla 53. A medir con carrizos de marimba esmeraldefia

Materiales
e Tubos de guadua.

e Objetos de la clase.

e Botellas recicladas.

e Distintos tipos de semillas.

Descripcion: La marimba esmeraldefia es un instrumento musical tradicional del Ecuador.
En la antigliedad no existian instrumentos de medicion en nuestros territorios, por lo que
se utilizaban entre otras cosas carrizos de guadua como representaciones equivalentes a una
determinada medida.

Indicaciones:

a)

El maestro/a solicita a sus estudiantes que se dividan en grupos.

b) A cada grupo entrega un conjunto de tubos de guadua.

c)

d)

Luego, les explica que los pueblos ancestrales utilizaban los carrizos de la marimba
como un instrumento de medicion, ya que no existian otros mecanismos para medir
los objetos.

Después, solicita que cada grupo tome distintos carrizos y los midan con una regla
para determinar qué tamafio tienen y que fraccion del metro representan (cm, dm,

mm)

e) A continuacion, con cada uno de los carrizos los estudiantes proceden a medir

9)

distintos objetos que se encuentran en el aula escolar y transformaran estas
medidas a multiplos y submaultiplos del metro.

Posteriormente los estudiantes uniran con masquin los carrizos unos con otros
hasta conseguir un metro cuadrado y la nocion de este espacio este clara.

Con el metro cuadrado de carrizos medirdn distintos lugares de su institucion y

registraran los datos en sus cuadernos.



157

UNIDAD 11l - FORMAS, CALCULOS Y TRADICION

Destrezas especificas a desarrollarse
Calcular el perimetro de triangulos; deducir y calcular el rea de tridngulos en la resolucion
de problemas.
Resolver problemas que impliquen el calculo del MCM y el MCD.
Utilizar criterios de divisibilidad por 2, 3, 4, 5, 6,9 y 10 en la descomposicién de numeros
naturales en factores primos y en la resolucion de problemas.
Identificar nimeros primos y nimeros compuestos por su definicion, aplicando criterios
de divisibilidad.
Encontrar el maximo comun divisor y el minimo comun mdltiplo de un conjunto de
ndmeros naturales.
Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, multiplos y submdltiplos

en la resolucion de problemas.

Conocimientos
Perimetro del triangulo.
Conversiones simples de medidas de longitud.
Ndmeros primos y nimeros compuestos.
Criterios de divisibilidad para 2, 3, 4, 5, 6, 9 y 10.
Factores primos.
Minimo comun maultiplo.
Maximo comun divisor.

Fuente: Planificacion curricular del sexto afio de educacion béasica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras
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Actividad 01. A jugar con la cruz cuadrada

Tabla 54. A jugar con la cruz cuadrada

Materiales
e Chakana (cruz cuadrada).
e Cuaderno de matematica
e Cartulina
e Regla
e Material de reciclaje o granos para

decoracion.

Descripcion: La chakana o cruz cuadrada es un recurso ancestral que fue utilizado
antiguamente para disefiar los planos geométricos y aspectos magico religiosos de las
ciudades andinas, significa “puente a lo alto”; mediante su composicion se representan tres
principios  fundamentales: la correspondencia (parte superior e inferior),
complementariedad (entre derecha e izquierda) y el curso ciclico del tiempo (con los
extremos de la cruz se forma una rueda que gira), razones por las cuales es sumamente
importante para la ensefianza del pensamiento matematico en nifios y nifias de distinta edad.
También muestra el calendario solar con tiempos de siembra y cosecha ademas de la
dualidad hombre, mujer.

Indicaciones:

a) EIl maestro/a presenta a sus estudiantes una cruz cuadrada, explicandoles el origen de
este elemento ancestral y el uso que los pueblos antiguos hacian de este objeto.
Los usos y significados que se le han dado son muy variados por ejemplo se dice que
la utilizaban para ubicar los puntos cardinales empezando por el Este ya que es el
punto del nacimiento del sol, mediante ella conocian los tiempos de siembra y cosecha
por la sombra del sol en los solsticios y equinoccios.
También representa la dualidad de hombre y mujer, la cuatriparticion de los suyos
(territorios del Inca), la presencia de seres celestiales, terrenales y subterraneos, entre
otros. (Figura 61 y 62).



b)

d)

f)
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Luego solicita que en una cartulina dibujen la cruz cuadrada que se expone en el

pizarron y que en base a sus Vértices la dividan en diferentes tridngulos.

Los triangulos trazados con rojo son solamente una
muestra de todos los tridngulos que los estudiantes
podrian encontrar.

Figura 66. Triangulos al interior de la chakana

A continuacién pide a sus estudiantes que calculen el perimetro de cada triangulo, y
que establezcan en que actividades de la vida diaria se lleva a cabo esta accion, como
por ejemplo, en la medicion de hectareas de terreno u otras superficies.
Posteriormente en otra cartulina se solicita a los estudiantes que dibujen una cruz
cuadrada méas pequefia y que luego midan el largo de la misma con una regla
determinando asi el porcentaje de equivalencia con el metro.

Una vez realizada esta accion, solicita a los estudiantes que tomen objetos como
borradores, lapices, pinturas o tijeras y que los comparen con la cruz cuadrada para
determinar su medida sin hacer uso de una regla, por ejemplo estableciendo que el
borrador mide la tercera parte de una cruz cuadrada.

Finalmente el maestro/a solicita a sus estudiantes que realicen una actividad similar
en sus hogares, utilizando otros recursos propios y la cruz cuadrada, a fin de generar

un aprendizaje reflexivo y relacionado con los saberes ancestrales del Ecuador.
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Actividad 02. Quipus y nimeros primos

Tabla 55. Quipus y nimeros primos

Materiales

e Quipus con distintos nudos.
e Cuaderno de matemaéticas.
e Sogas, lanas o cordones de

reciclaje.

Descripcion: los quipus eran utilizados por los incas para representar informacion puntual
como censos, estadisticas y datos numeéricos; eran cuerdas de las cuales colgaban varios
nudos, donde cada nudo representa un numero, ademas a través de sus colores se
identificaba datos, por ejemplo el color amarillo era usado para representar el oro o el
blanco para designar la plata, su lectura se realiza por columnas de arriba hacia abajo en
donde el primer tramo representa el mayor valor posicional, el segundo tramo sera el

segundo valor posicional, hasta que el tramo final representara a las unidades.

Indicaciones:

a) El maestro presentara los quipus a los estudiantes dandoles una breve explicacion
de su origen, significado y uso ancestral.

b) Luego les pedird que procedan a contar los nudos en cada soga, tocandolos,
indicandoles que se leen de arriba hacia abajo o de abajo hacia arriba en donde el
altimo tramo (el de méas abajo) representa a las unidades y a medida que sube
encontrara decenas, centenas, unidades de mil. (Ver figura 59)

c) El maestro/a solicitara a sus estudiantes que se dividan en grupos.
d) A cada grupo le entregard un conjunto de quipus para que reconozcan cuales de

ellos representan numeros primos y los dibujen en su cuaderno.
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e) Asi mismo pedira que reconozcan en los quipus los que representan nimeros
compuestos y expliquen a sus compafieros del grupo las razones por las que son
compuestos.

f) Luego, solicitara que seleccionen uno de los nimeros compuestos y que en sus
quipus individuales (deben haber sido hechos con anterioridad) representen sus

divisibilidades y se evaluaran entre pares para reforzar el conocimiento.
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UNIDAD IV - SOMOS IGUALES PERO DIVERSOS

Destrezas especificas a desarrollarse
Establecer relaciones de orden entre fracciones, utilizando material concreto, la semirrecta
numérica y simbologia matemética (=, <, >).
Calcular sumas y restas con fracciones obteniendo el denominador comun.
Realizar multiplicaciones y divisiones entre fracciones, empleando como estrategia la
simplificacion.
Reconocer los elementos de un circulo en representaciones graficas, y calcular la longitud
(perimetro) de la circunferencia y el &rea de un circulo en la resolucién de problemas.
Analizar e interpretar el significado de calcular medidas de tendencia central (media,

mediana y moda).

Conocimientos
Equivalencia de fracciones.
Relacion de orden entre fracciones.
Adicion y sustraccion de fracciones.
Multiplicacién y division con fracciones.
Longitud de la circunferencia.
Medidas de tendencia central.

Fuente: Planificacién curricular del sexto afio de educacion béasica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de JesUs y la Unidad Educativa Pitadgoras



Actividad 01. Fraccionando con el sol andino

Tabla 56. Fraccionando con el sol andino
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Materiales

Sol andino.

Cartulinas de colores.

Lapices.
Tijeras.

Reglas.

Descripcion: es una obra de arte precolombina en el que se representa al astro rey, con
rostro antropomorfo rodeado de 46 rayos en forma de zigzag que terminan en cabezas de
serpiente, las mismas que a su vez sostienen cabezas humanas. Tiene 21 quilates de pureza

y se encuentra en exhibicion permanente en el museo del Banco Central del Ecuador en la

ciudad de Quito.

Es un recurso importante ya que representa al dios sol, ser de trascendental importancia en
la cosmogonia ancestral andina; en la posicion de sus rayos estan representados los
solsticios, equinoccios, puntos cardinales y el camino de la verdad que es la “gran diagonal”

(de color rojo en los graficos superiores) sobre la cual se encuentran importantes

levantamientos de templos indigenas.
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Indicaciones:
a) El maestro/a presentara a sus estudiantes el sol andino y les explica el origen de este

recurso, les indicara como estd formado y la importancia que tiene.

b) Luego, les entregara una hoja de papel bond donde el sol andino se encuentra dividido en
dos partes, lo copiaran en una cartulina y los cortaran para tener %2 y otro %.

c) Los medios seran convertidos en cuartos que seran copiados y cortados en otra cartulina,

a fin de tener Y4, ¥4, ¥4 y otro Y. Se seguira el mismo procedimiento con octavos y demas.

=
\_

Anverso de la hoja Reverso de la hoja

Figura 67. Hoja de trabajo para sexto de bésica.

d) Con estas piezas de fracciones reconoceran relaciones de orden utilizando simbologia

matematica (=, <, >).

MEDIO CUARTO

> A
2 4

Figura 68. Comparacion de fracciones.

e) En sus cuadernos de matematica, con las fracciones del sol andino, el estudiante debe
realizar sumas obteniendo denominador comun ademas de multiplicaciones y divisiones,

empleando como estrategia la simplificacion.
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Actividad 02. El sol y el circulo
Tabla 57. El sol y el circulo

Materiales
e Sol andino.

e Cartulinas de colores.

e Lapices.
e Tijeras.
e Reglas.

ESTE
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Descripcion: es una obra de arte precolombina en el que se representa al astro rey, con
rostro antropomorfo rodeado de 46 rayos en forma de zigzag que terminan en cabezas de
serpiente, las mismas que a su vez sostienen cabezas humanas. Tiene 21 quilates de pureza
y se encuentra en exhibicion permanente en el museo del Banco Central del Ecuador en la
ciudad de Quito.

Es un recurso importante ya que representa al dios sol, ser de trascendental importancia en
la cosmogonia ancestral andina; en la posicion de sus rayos estan representados los
solsticios, equinoccios, puntos cardinales y el camino de la verdad que es la “gran diagonal”
(de color rojo en los graficos superiores) sobre la cual se encuentran importantes

levantamientos de templos indigenas.




Indicaciones:
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a) El maestro/a presentara a sus estudiantes el sol andino y les explica el origen de este

recurso, les indica como esta formado y la importancia que tiene.

b) Luego les entregara una hoja de papel bond donde se encuentran el sol y sus trazos

trascendentales.

Anverso de la hoja

ESTE

Equinsoclo
o

By Ecllixilca LY ."IJ

Salatirdn I SZnlaficin

=\

WORTE o

e Eelipties

150" BUR

i

By Felindien

Eolnkirtn

Reverso de la hoja

P adlnttetn

Figura 69. Hoja de trabajo elementos del circulo.

c) Enelcirculo de los trazos reconoceran y resaltardn con marcadores los elementos del

circulo y obtendran el perimetro de la circunferencia.



167

UNIDAD V - ECUADOR Y SU CULTURA

Destrezas especificas a desarrollarse
Resolver y plantear problemas con operaciones combinadas con nimeros decimales,
utilizando varias estrategias, e interpretar la solucién dentro del contexto del problema.
Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales en situaciones
cotidianas; elaborar tablas y plantear proporciones.
Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del andlisis de sus representaciones
graficas y el uso de la terminologia adecuada.
Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacion publicada en medios
de comunicacion.
Realizar combinaciones simples de hasta tres por cuatro elementos para explicar

situaciones cotidianas.

Contenido
Operaciones combinadas con nimeros naturales y decimales.
Proporcionalidad directa.
Nocion de eventos y experimentos.
Diagramas circulares y poligonales, combinaciones de hasta de tres o cuatro.

Fuente: Planificacién curricular del sexto afio de educacion béasica establecida por el Ministerio de
Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de JesUs y la Unidad Educativa Pitdgoras
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Actividad 01. Aprendiendo con maiz de colores

Tabla 58. Aprendiendo con maiz de colores

Materiales
e Cajitas vacias de fésforo.
e Maiz de distintos colores.
e Lapices.

e Cuaderno de matematicas.

Fuente: (Villacis, 2016)

Descripcion: el maiz es un cereal muy importante para los pueblos ancestrales, debido a
su uso dentro de la alimentacion, como elemento de conteo de distintos objetos y
acontecimientos en la vida de estos pueblos, ademas que sus colores variados dependen del
tiempo y lugar de maduracién lo que marcaba épocas de siembra, de cosecha y de
festividades; es una de las principales fuentes de alimentacion de nuestra cultura.

Era simbolo de abundancia y buena suerte, hasta ahora se pueden ver mazorcas de maiz
colgadas en el umbral de algunas puertas para atraer la abundancia y repeler al mal.

Indicaciones:

a) El maestro explicara la importancia que el maiz tuvo para nuestros pueblos
ancestrales y los usos que le daban, con esta introduccién realizaran un
conversatorio en donde los estudiantes diran sus experiencias con este alimento,
contrastando el ayer y el hoy.

b) Solicitara a sus estudiantes que se dividan en grupos y les entregara varias cajas de
fésforos que contienen maices de dos colores: rojo y amarillo.

c) Luego, les indicard que cada una de las cajas representa la cantidad de comida
entregada a un pollito cuyo nombre se encuentra en la tapa de la caja.

d) Ademas, establece que cada grano de maiz amarillo representa a diez dias que el

pollito fue alimentado, mientras que el grano de maiz rojo representa a cinco dias.
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e) De estamaneray através del conteo de los granos de maices, los estudiantes deben
establecer proporcionalmente la cantidad de dias que fueron alimentados cada uno

de los pollitos, tal como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 59. Ejemplo de proporcionalidad.

10 dias @ Sdias Recuento
Pollito Pablo e ©o 30 dias
Pollito ® ® ® ?
Pedro
Pollito ?
Miguel — — — —
Pollito ?
Alberto ® : - )
Pollito Juan (] ?

f) Finalmente, el maestro/a pide a sus estudiantes que lleven a cabo situaciones
similares en su hogar para lo cual pueden trabajar con otra clase de semillas y

situaciones similares a las planteadas como la alimentacién de los pollitos.
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7.3. Actividades para séptimo afio de educacion basica

UNIDAD I - RAZONES Y PROPORCIONES

Destrezas especificas a desarrollarse
Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales en situaciones
cotidianas; elaborar tablas y plantear proporciones.
Resolver y plantear problemas con la aplicacion de la proporcionalidad directa o inversa,
e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.
Reconocer rectas paralelas, secantes y secantes perpendiculares en figuras geométricas
planas.
Determinar la posicion relativa de dos rectas en graficos (paralelas, secantes y secantes
perpendiculares).
Identificar paralelogramos y trapecios a partir del analisis de sus caracteristicas y
propiedades.
Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacion publicada en medios
de comunicacion.

Conocimientos
Raz6n y proporcion.
Proporcionalidad directa.
Regla de tres simple directa.
Proporcionalidad inversa.
Regla de tres simple inversa.
Posicion relativa de las rectas.
Los Paralelogramos.
Datos discretos en tablas de frecuencia.
Datos discretos en diagramas estadisticos de barras.

Fuente: Planificacion curricular del séptimo afio de educacion bésica establecida por el Ministerio
de Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitagoras
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Actividad 01. Paralelogramos, trapecios y rectas en tejidos.

Tabla 60. Lineas paralelas, paralelogramos y trapecios en el trenzado.

Materiales
e Telares
e Graduadores.
e Cuaderno de matematicas.

e Lapices.

Descripcion: Los telares son instrumentos a través de los cuales las comunidades
ancestrales demostraban agradecimiento, temor, admiracion a seres de la naturaleza, ya que
en ellos encontramos diversas formas de soles, lunas, serpientes, llamas entre otros.
Representa una forma de expresion y en ellas podemos observar nociones de geometria,
paralelismo y ciertas ideas asociadas al tiempo y la constelacion estelar, a través del
reconocimiento de las formas que estos representan a través de la combinacién de sus hilos
y colores.

Indicaciones:
a) El maestro/a solicita a sus estudiantes que se dividan en grupos.
b) Cada grupo recibe un telar.

c) A continuacion cada grupo observara con atencion las formas, la combinacion de
colores y todas las caracteristicas que encuentre en su telar para luego hacer una
lluvia de ideas.

d) El maestro/a enviard una imagen del telar (impresion, fotografia) a sus estudiantes
paraque lo llevenacasa, lacompartan con su familiay puedan investigar o recabar
experiencias sobre este tipo de trabajos (esta actividad debe ser enviada el fin de
semana para que exista la posibilidad de compartir experiencias familiares).

e) En clase se formara un conversatorio sobre la informacion recabada en familia.

f) En la clase cada grupo observara con atencion las rectas paralelas, secantes y

secantes perpendiculares que existen en el telar.
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h)
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Integrando los conocimientos de rectas paralelas, secantes, secantes
perpendiculares, paralelogramos, trapecios y la observacion de los telares, los
estudiantes reproduciran en cartulinas las imagenes que mas les gustdé o que
[lamaron su atencién pero que al mismo tiempo incluyen el conocimiento
solicitado.

Finalmente el maestro/a invitara a sus estudiantes a construir de manera
coordinada filas o columnas con imagenes que integren conocimiento ancestral y
geomeétrico de esta unidad para formar un telar de su afio de bésica, el mismo podra
ser exhibido a la comunidad educativa.
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Actividad 02. Magnitudes proporcionales con maiz

Tabla 61. Magnitudes proporcionales con maiz

Materiales
e Granos de maiz.
e Lapices.

e Cuaderno de matematicas.

Fuente: (Villacis, 2016)

Descripcion: el maiz es un cereal muy importante para los pueblos ancestrales, debido a
su uso dentro de la alimentacion, como elemento de conteo de distintos objetos y
acontecimientos en la vida de estos pueblos, ademas que sus colores variados dependen del
tiempo y lugar de maduracion lo que marcaba épocas de siembra, de cosecha y de
festividades; es una de las principales fuentes de alimentacion de nuestra cultura.

Era simbolo de abundancia y buena suerte, hasta ahora se pueden ver mazorcas de maiz
colgadas en el umbral de algunas puertas para atraer la abundancia y repeler al mal.

Indicaciones:

a) El maestro explica la importancia que el maiz tuvo para nuestros pueblos
ancestrales y los usos que le daban, con esta introduccion realiza un conversatorio
en donde los estudiantes diran sus experiencias con este alimento, contrastando el
ayer y el hoy.

b) Dividira a sus estudiantes en grupos y les entrega una mazorca de maiz, indicando
que cada grano representa un dolar.

c) A continuacion les planteara el siguiente problema: Si en dos dias se han gastado
20 ddlares en las colaciones escolares de un nifio, ;cuanto se gastara en cinco dias?

d) De esta manera a través del uso de granos de maiz, los estudiantes determinaran la

el resultado final.
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e) Se plantearan problemas similares que sean obtenidos del contexto de los
estudiantes y se resolveran con el apoyo de las mazorcas o cualquier otro grano
que los estudiantes tengan en casa.

f) Podrian plantearse situaciones en las que el choclo, maiz, tostado sean el eje central
del problema, por ejemplo: un choclo con queso cuesta $2 ;cuéantos choclos podré
comprar con $12?; de esta manera seria factible planificar una mafiana familiar

con alimentacion saludable en donde las mazorcas sean el recurso principal.
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UNIDAD Il - JUGANDO CON LOS NUMEROS

Destrezas especificas a desarrollarse
Leer y ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas rectangulares, con numeros
naturales, decimales y fracciones.
Utilizar el sistema de coordenadas para representar situaciones significativas.
Leer y escribir nimeros naturales en cualquier contexto.
Reconocer el valor posicional de nimeros naturales de hasta nueve cifras, basandose en su
composicion y descomposicion, con el uso de material concreto y con representacion
simbdlica.
Establecer relaciones de secuencia y orden en un conjunto de nimeros naturales de hasta
nueve cifras, utilizando material concreto, la semirrecta numérica y simbologia matematica
(=<, >).
Resolver problemas que requieran el uso de adiciones, sustracciones, productos y cocientes
con nimeros naturales e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.
Calcular y reconocer cuadrados y cubos de numeros inferiores a 20.
Clasificar poligonos regulares e irregulares segun sus lados y angulos.
Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacion publicada en medios

de comunicacion.

Contenido
Pares ordenados en el plano cartesiano.
Adicion, sustraccion, producto y cociente con nimeros naturales.
Cuadrados y cubos de un nimero inferior a 20.
Los poligonos y su clasificacion.
Datos discretos en diagramas circulares.

Fuente: Planificacion curricular del séptimo afio de educacion bésica establecida por el Ministerio
de Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitadgoras
Actividad 01. Quipus y numeros naturales



176

Tabla 62. Taptana y nimeros naturales

Materiales
chw Qh sh e Taptana.
000000 _
ol I X JoI | e Semillas.
o I X JoI )
8:::8: e Cuaderno de matematicas.
8 :: :8 : e Carton tamano A4.
88: 8 8 : e Tillos o tapas de reciclaje (todos
189.719 iguales).
__________ e Goma

Descripcion: la taptana es un recurso a traves del cual los estudiantes pueden formar y
reconocer cualquier cantidad en el sistema decimal, sin recurrir al mecanicismo de escribir
del 1 al 10, del 11 al 20, del 21 al 30, etc., permitiéndoles ejecutar procesos de
secuenciacion y conceptualizar las cuatros operaciones basicas aritméticas.

Fue creada por Luis Montaluisa en 1982 con la finalidad de rescatar los posibles sistemas

de conteo de nuestros antepasados.

Para representar cualquier cantidad en este recurso decimal, basta conocer los diez simbolos
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,0) ydos reglas: la primera se refiere a que cada vez que se tienen
diez elementos en una columna se tiene que hacer un atado (reemplazar los 10 elementos
por uno solo), mientras que la segunda indica que los atados (el unico elemento que fue
intercambiado por los diez) debe ser colocado a la izquierda de la columna original y los
gue queden sueltos a la derecha; cada vez que se completen diez elementos en cualquier
columna se hara un atado que pasara a la columna de la izquierda. La primera columna de

la derecha representa a las unidades.
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Indicaciones:
a) El maestro/a presentara a sus estudiantes la taptana, les explicara el origen de este
recurso, y ejemplificard paso a paso su utilizacion.
b) Se formaran equipos de trabajo a los cuales se les entregara una taptana.
c) El maestro dara las instrucciones a los equipos de trabajo para colocar diferente
numero de semillas en distintas columnas de la taptana y procederan a componer

las cantidades, por ejemplo:

Colocar 5 semillas en la primera columna.

Colocar 8 semillas en la segunda columna.

Dejar la tercera y cuarta columna vacias.

Colocar 1 semilla en la quinta y sexta columna.
Colocar 3 semillas en la sexta columna.

Colocar 9 semillas en la séptima y octava columna.
Colocar 3 semillas en la novena columna.

Escriba la cantidad que se compone.

RESPUESTA: 399 310 085

d) Se realizaran varios ejercicios de composicién de cantidades y también de
descomposicion de cantidades (el maestro dicta la cantidad y los estudiantes la
representa en la taptana), hasta afianzar este conocimiento y el uso de la taptana.

e) Se solicitara a los estudiantes una lista de materiales para que cada uno construya
su propia taptana: un cartén o espuma flex tamafio A4, tillos o tapas de reciclaje
(todos del mismo tamario), goma, semillas.

f) El maestro junto a sus estudiantes construiran paso a paso sus taptanas para uso
individual (el nimero de columnas sera el que el maestro considere conveniente
de acuerdo al afio de basica y el numero de filas siempre sera nueve).

g) A continuacion el maestro solicitara que los estudiantes formen equipos de tres y

que a partir del uso de la taptana, los estudiantes establezcan relaciones de
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secuencia y orden en los nimeros naturales de hasta nueve cifras, para lo cual

deben usar simbolos matematicos (=, <, >).

Taptana estudiante 1

247 400774

Los circulos negros representan las semillas ubicadas en la taptana, los celestes son

espacios vacios.

>

Taptana estudiante 2

77270 357

>

Taptana estudiante 3

45672 215

Figura 70. Relaciones de orden con la taptana.

h) En los mismos grupos representaran dos cantidades en sus taptanas (una cantidad

cada estudiante y una taptana queda libre); en una taptana se representa un

sumando, la segunda representa otro sumando y en la que habia quedado vacia

obtendremos el resultado de la adicién; realizaremos lo mismo con la sustraccion;

las operaciones se realizaran en sus cuadernos Unicamente como refuerzo de la

actividad.

El manejo y conocimiento de la taptana puede ser transmitido de hijos a padres en

una presentacion o proyecto escolar.
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Actividad 02. Coordenadas rectangulares con el sol andino

Tabla 63. Coordenadas rectangulares con el sol andino

Materiales
e Chakana (Cruz cuadrada).
e Cuaderno de matematica
e Cartulina
e Regla
e Material de reciclaje o granos para

decoracion.

Descripcion: La chakana o cruz cuadrada es un recurso ancestral que fue utilizado
antiguamente para disefiar los planos geométricos y magico religioso de las ciudades
andinas, significa “puente a lo alto”; mediante su composicion se representan tres
principios  fundamentales: la correspondencia (parte  superior e inferior),
complementariedad (entre derecha e izquierda) y el curso ciclico del tiempo (con los
extremos de la cruz se forma una rueda que gira), razones por las cuales es sumamente
importante para la ensefianza del pensamiento matematico en nifios y nifias de distinta edad.
También muestra el calendario solar con tiempos de siembra y cosecha ademas de la
dualidad hombre, mujer.

Indicaciones:

a) El maestro/a presenta a sus estudiantes una cruz cuadrada, explicAndoles el origen
de este elemento ancestral y el uso que los pueblos antiguos hacian de este objeto.
Los usos y significados que se le han dado son muy variados por ejemplo se dice
que la utilizaban para ubicar los puntos cardinales empezando por el este ya que es
el punto del nacimiento del sol, mediante ella conocian los tiempos de siembra y
cosecha por la sombra del sol en los solsticios y equinoccios.

También representa la dualidad de hombre y mujer, la cuatriparticion de los suyos
(territorios del Inca), la presencia de seres celestiales, terrenales y subterraneos,

entre otros.
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Figura 71. Significado de la Chakana.
Fuente: (Raul, 2014)
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Figura 72. Cuatriparticion de los Suyos.
Fuente: (Hugo, 2001)
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b) Luego dibujara una cruz cuadrada en el pizarron integrandola con un eje de
coordenadas cartesianas, mostrando los ejes, cuadrantes y las semirrectas numéricas

que se forman sobre ella.

Figura 73. Coordenadas en chakana

¢) En su cuaderno de trabajo los estudiantes ubicaran pares ordenados en el sistema de
coordenadas rectangulares, con numeros naturales a fin de ejercitar la destreza como

por ejemplo:

Puntos en el primer cuadrante: A (2,4); B(3,1); C(5,3)
Puntos en el segundo cuadrante: D (3, -2); E(4,-3); F(1, -5)
Puntos en el tercer cuadrante: G (-2, —4); H(-5, -5); I(-1, -2)
Puntos en el cuarto cuadrante:  J (-3, 4); K(-2,2); L(-4,4)

d) A continuacion en cartulina los estudiantes trazaran un sistema de coordenadas, el
docente les proporcionara los pares ordenados para obtener un cuadrado (que sera
el centro de la chakana), los deméas puntos seran ubicados por el maestro y los

estudiantes encontraran las coordenadas de esta manera al unir todas las



182

coordenadas obtendrdn su propia chakana. Podran decorarla a su gusto o bajo

especificaciones del maestro.

A(4,4); B(4,-4); C(-4,-4); D(-4,4)

ote

Figura 74. Construccion de chakana con coordenadas

e) Finalmente, el maestro/a solicitara a sus estudiantes que realicen una actividad
similar en sus hogares, utilizando carton para el trazado y granos o materiales
reciclados para su decoracion, a fin de generar un aprendizaje reflexivo y

relacionado con los saberes ancestrales del Ecuador.
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UNIDAD I1l — SERIES Y SUCESIONES

Destrezas especificas a desarrollarse
Generar sucesiones con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, con numeros
naturales, a partir de ejercicios numeéricos o problemas sencillos.
Resolver operaciones combinadas con nimeros naturales.
Resolver problemas que requieren el uso de operaciones combinadas con numeros
naturales e interpretar la solucién dentro de contexto del problema.
Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre nimeros naturales, aplicando el
algoritmo de la multiplicacién y con el uso de la tecnologia.
Aplicar las propiedades de la multiplicacion en el calculo escrito y mental, y la resolucion
de ejercicios y problemas.
Identificar multiplos y divisores de un conjunto de nimeros naturales.
Utilizar criterios de divisibilidad por 2, 3, 4, 5, 6, 9 y 10 en la descomposicion de numeros
naturales en factores primos y en la resolucion de problemas.
Identificar numeros primos y nimeros compuestos por su definicion, aplicando criterios
de divisibilidad.
Encontrar el méaximo comun divisor y el minimo comun mdaltiplo de un conjunto de
nameros naturales.
Resolver problemas que impliquen el calculo del MCM y el MCD.
Identificar la potenciacion como una operacion multiplicativa en los numeros naturales.
Asociar las potencias con exponentes 2 (cuadrados) y 3 (cubos) con representaciones en
dos y tres dimensiones o con areas y volumenes.
Reconocer la radicacién como la operacion inversa a la potenciacion.
Resolver y plantear problemas de potenciacion y radicacion, utilizando varias estrategias,
e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.
Calcular raices cuadradas y cubicas utilizando la estimacion, la descomposicion en
factores primos y la tecnologia.

Leer y escribir cantidades expresadas en nimeros romanos hasta 1000.
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Contenido
Operaciones Combinadas.
Sucesiones con multiplicaciones y divisiones.
NUmeros primos y compuestos.
Descomposicion en factores primos.
Raiz cuadrada y cubica.
Raiz cuadrada y cubica por descomposicion de factores.
Ndmeros Romanos.

Fuente: Planificacion curricular del séptimo afio de educacion bésica establecida por el Ministerio
de Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de JesUs y la Unidad Educativa Pitagoras
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Actividad 01. Series y sucesiones con niumeros naturales y la taptana

Tabla 64. Series y sucesiones con nimeros naturales y la taptana

Materiales

D e Taptana.
C'hw.w.p.Ch. p e Semillas.
8 :: : 8 e Cuaderno de matematicas.
00000 e Carton tamafio A4.
8:::8 e Tillos o tapas de reciclaje (todos
8::88 iguales).
00000 e Goma
189.71

Descripcion: la taptana es un recurso a través del cual los estudiantes pueden formar y
reconocer cualquier cantidad en el sistema decimal, sin recurrir al mecanicismo de escribir
del 1 al 10, del 11 al 20, del 21 al 30, etc., permitiéndoles ejecutar procesos de
secuenciacion y conceptualizar las cuatros operaciones basicas aritméticas.

Fue creada por Luis Montaluisa en 1982 con la finalidad de rescatar los posibles sistemas

de conteo de nuestros antepasados.

Para representar cualquier cantidad en este recurso decimal, basta conocer los diez simbolos
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,0) ydos reglas: la primera se refiere a que cada vez que se tienen
diez elementos en una columna se tiene que hacer un atado (reemplazar los 10 elementos
por uno solo), mientras que la segunda indica que los atados (el unico elemento que fue
intercambiado por los diez) debe ser colocado a la izquierda de la columna original y los
gue queden sueltos a la derecha; cada vez que se completen diez elementos en cualquier
columna se hara un atado que pasara a la columna de la izquierda. La primera columna de

la derecha representa a las unidades.
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Indicaciones:
a) El maestro/a presentara a sus estudiantes la taptana, les explicara el origen de este
recurso, y ejemplificard paso a paso su utilizacion.
b) Se formaran equipos de trabajo a los cuales se les entregara una taptana.
c) El maestro dara las instrucciones a los equipos de trabajo para colocar diferente
numero de semillas en distintas columnas de la taptana y procederan a componer

las cantidades, por ejemplo:

Colocar 6 semillas en la primera columna.

Colocar 9 semillas en la segunda columna.

Dejar la tercera y cuarta columna vacias.

Colocar 6 semillas en la quinta y sexta columna.
Colocar 1 semilla en la sexta columna.

Colocar 7 semillas en la séptima y octava columna.
Colocar 9 semillas en la novena columna.

Escriba la cantidad que se compone.

RESPUESTA: 977 660 096

d) Se realizaran varios ejercicios de composicién de cantidades y también de
descomposicion de cantidades (el maestro dicta la cantidad y los estudiantes la
representa en la taptana), hasta afianzar este conocimiento y el uso de la taptana.

e) Se solicitara a los estudiantes una lista de materiales para que cada uno construya
su propia taptana: un cartén o espuma flex tamafio A4, tillos o tapas de reciclaje
(todos del mismo tamario), goma, semillas.

f) El maestro junto a sus estudiantes construiran paso a paso sus taptanas para uso
individual (el nimero de columnas sera el que el maestro considere conveniente
de acuerdo al afio de basica y el nimero de filas siempre sera nueve).

g) A continuacion el maestro solicitara que los estudiantes formen equipos de tres y
que a partir del uso de la taptana, los estudiantes realicen operaciones combinadas

integrando adicidn y sustraccién y reconozcan sus propiedades.
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Taptana estudiante 1

247 400774

Los circulos negros representan las semillas ubicadas en la taptana, los celestes son

espacios vacios.

<+

Taptana estudiante 2

77 270 357

Taptana estudiante 3

45672 215

Figura 75. Operaciones combinadas con la taptana.

h) El manejo y conocimiento de la taptana puede ser transmitido de hijos a padres en

una presentacion o proyecto escolar e inclusive si la manejan de manera éptima

podrian realizar visitas a otros grados y compartir su conocimiento.
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Actividad 02. Potenciacién con la taptana

Tabla 65. Potenciacion con la taptana

/‘\ Materiales
ohw Cp)h % e Taptana.
000000 _
000000 e Semillas.
000000
8:::8: e Cuaderno de matematicas.
8:::8: e Carton tamafio A4.
88:88: e Tillos o tapas de reciclaje (todos
189.719 1'917.819 1.691,179 iguales).
e Goma

Descripcion: la taptana es un recurso a través del cual los estudiantes pueden formar y
reconocer cualquier cantidad en el sistema decimal, sin recurrir al mecanicismo de escribir
del 1 al 10, del 11 al 20, del 21 al 30, etc., permitiéndoles ejecutar procesos de
secuenciacion y conceptualizar las cuatros operaciones basicas aritméticas.

Fue creada por Luis Montaluisa en 1982 con la finalidad de rescatar los posibles sistemas

de conteo de nuestros antepasados.

Para representar cualquier cantidad en este recurso decimal, basta conocer los diez simbolos
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,0) ydos reglas: la primera se refiere a que cada vez que se tienen
diez elementos en una columna se tiene que hacer un atado (reemplazar los 10 elementos
por uno solo), mientras que la segunda indica que los atados (el Unico elemento que fue
intercambiado por los diez) debe ser colocado a la izquierda de la columna original y los
que queden sueltos a la derecha; cada vez que se completen diez elementos en cualquier
columna se hard un atado que pasara a la columna de la izquierda. La primera columna de

la derecha representa a las unidades.
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Indicaciones:
a) El maestro/a presentara a sus estudiantes la taptana, les explicara el origen de este
recurso, y ejemplificard paso a paso su utilizacion.
b) El maestro/a solicita a sus estudiantes que se dividan en grupos.
c) Cada grupo recibe una taptana a través de la cual se llevan a cabo distintas
actividades de potencias cuadradas, para lo cual en cada columna pintaran el
numero de unidades que se requieren para representar dicha actividad y rellenaran

las demas casillas de la taptana hasta formar un cuadrado perfecto.

000000000 00000000 000000000
000000000 000 000O0OCKS 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
000000000 000000000 000000000
42 72 92

Figura 76. Potencias cuadradas en la taptana.

d) El maestro/a solicitaré a sus estudiantes que realicen a cabo esta actividad en sus

hogares con la ayuda de sus padres para lo cual deben elaborar su propia taptana.
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UNIDAD IV - LAS FRACCIONES

Destrezas especificas a desarrollarse
Encontrar el méaximo comun divisor y el minimo comun mdltiplo de un conjunto de
nameros naturales.
Resolver problemas que impliquen el calculo del MCM y el MCD.
Leer y escribir fracciones a partir de un objeto, un conjunto de objetos fraccionables o una
unidad de medida.
Representar fracciones en la semirrecta numérica y graficamente, para expresary resolver
situaciones cotidianas.
Transformar nimeros decimales a fracciones con denominador 10, 100 y 1000.
Establecer relaciones de orden entre fracciones, utilizando material concreto, la semirrecta
numeérica y simbologia matematica (=, <, >).
Establecer relaciones de secuencia y orden entre numeros naturales, fracciones y
decimales, utilizando material concreto, la semirrecta numérica y simbologia matematica
(:’ <! >)'
Calcular sumas y restas con fracciones obteniendo el denominador comdn.
Realizar multiplicaciones y divisiones entre fracciones, empleando como estrategia la
simplificacion.
Realizar céalculos combinados de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con
fracciones.
Resolver y plantear problemas de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con
fracciones, e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.
Resolver y plantear problemas que contienen combinaciones de sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales, fraccionesy decimales, e interpretar
la solucidn dentro del contexto del problema.
Calcular el perimetro de triangulos; deducir y calcular el area de triangulos en la resolucion
de problemas.
Calcular, en la resolucion de problemas, el perimetro y area de poligonos regulares,
aplicando la formula correspondiente.
Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y elementos.
Aplicar la formula de Euler en la resolucion de problemas.
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Contenido
Orden de Fracciones
Adicion, sustraccion, producto y cociente con fracciones.
Perimetro y area de triangulos
Perimetro y &rea de poligonos.
Area del circulo.
Media, mediana y moda
Probabilidades.
Prismas, piramides y poliedros.
Formula de Euler.

Fuente: Planificacion curricular del séptimo afio de educacion basica establecida por el Ministerio
de Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa Pitdgoras



Actividad 01. Fraccionando con el sol andino

Tabla 66. Fraccionando con el sol andino
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Materiales
Sol andino.

Cartulinas de colores.

Lapices.
Tijeras.

Reglas.

Descripcion: es una obra de arte precolombina en el que se representa al astro rey, con
rostro antropomorfo rodeado de 46 rayos en forma de zigzag que terminan en cabezas de
serpiente, las mismas que a su vez sostienen cabezas humanas. Tiene 21 quilates de pureza
y se encuentra en exhibicion permanente en el museo del Banco Central del Ecuador en la

ciudad de Quito.

Es un recurso importante ya que representa al dios sol, ser de trascendental importancia en
la cosmogonia ancestral andina; en la posicion de sus rayos estan representados los
solsticios, equinoccios, puntos cardinales y el camino de la verdad que es la “gran diagonal”
(de color rojo en los graficos superiores) sobre la cual se encuentran importantes

levantamientos de templos indigenas.
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Indicaciones:
a) El maestro/a presentard a sus estudiantes el sol andino y les explicara el origen de
este recurso, les indicara como esta formado y la importancia que tiene.
b) Luego les entregard una hoja de papel bond donde el sol andino se encuentra
dividido en dos, lo copiaran en una cartulina y los cortaran para tener %2 y otro %.
c) Los medios seran convertidos en cuartos que seran copiados y cortados en otra
cartulina, a fin de tener %, ¥4, ¥4 y otro ¥Y4. Se seguird el mismo procedimiento con

octavos y demas.

Anverso de la hoja Reverso de la hoja

Figura 77. Hoja de trabajo para 7mo de bésica.

f) Con estas piezas de fracciones reconoceran relaciones de orden utilizando simbologia

matematica (=, <, >).

MEDIO CUARTO

> 3
2 |

Figura 78. Comparacion de fracciones.
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g) Con las fracciones del sol andino, el estudiante debe realizar sumas y restas obteniendo
denominador comun ademas de multiplicaciones y divisiones, empleando como
estrategia la simplificacion.

h) Como actividad complementaria podra ampliarse el sol andino y darle realce utilizando
papel mache; cuando esté seco se pintara con témperas y se realizaran exhibiciones para

la comunidad educativa.
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Actividad 02. Tridngulos y poligonos en la chakana

Tabla 67. A jugar con la cruz cuadrada

Materiales
e Chakana (cruz cuadrada).

e Cuaderno de matematica

e Cartulina

e Regla

e Material de reciclaje o granos para

decoracion.

Descripcion: La chakana o cruz cuadrada es un recurso ancestral que fue utilizado
antiguamente para disefiar los planos geométricos y magico religioso de las ciudades
andinas, significa “puente a lo alto”; mediante su composicién se representan tres
principios  fundamentales: la correspondencia (parte superior e inferior),
complementariedad (entre derecha e izquierda) y el curso ciclico del tiempo (con los
extremos de la cruz se forma una rueda que gira), razones por las cuales es sumamente
importante para la ensefianza del pensamiento matematico en nifios y nifias de distinta edad.
También muestra el calendario solar con tiempos de siembra y cosecha ademas de la
dualidad hombre, mujer.

Indicaciones:

a) El maestro/a presenta a sus estudiantes una cruz cuadrada, explicandoles el origen de
este elemento ancestral y el uso que los pueblos antiguos hacian de este objeto.
Los usos y significados que se le han dado son muy variados por ejemplo se dice que
la utilizaban para ubicar los puntos cardinales empezando por el Este ya que es el
punto del nacimiento del sol, mediante ella conocian los tiempos de siembra y cosecha
por la sombra del sol en los solsticios y equinoccios.
También representa la dualidad de hombre y mujer, la cuatriparticion de los suyos
(territorios del Inca), la presencia de seres celestiales, terrenales y subterraneos, entre
otros. (Ver figura 68 y 69).
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b) Luego solicitard que en una cartulina dibujen a la cruz cuadrada que se expone
en el pizarron y que en su interior con ayuda de sus veértices construyan triangulos

y diferentes poligonos de los cuales deben calcular su perimetro y area.

Los poligonos trazados en rojo son una muestra de lo que los estudiantes
pueden encontrar.

Figura 79. Poligonos en la chakana.
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UNIDAD VI - PROBABILIDADES Y PORCENTAJES

Destrezas especificas a desarrollarse
Expresar porcentajes como fracciones y decimales, o fracciones y decimales como
porcentajes, en funcidn de explicar situaciones cotidianas.
Representar porcentajes en diagramas circulares como una estrategia para comunicar
informacion de distinta indole.
Reconocer los elementos de un circulo en representaciones gréficas, y calcular la longitud
(perimetro) de la circunferencia y el area de un circulo en la resolucién de problemas.
Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, multiplos y submultiplos
en la resolucion de problemas.
Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de superficie, los submultiplos y
maltiplos, y realizar conversiones en la resolucion de problemas.
Relacionar las medidas de superficie con las medidas agrarias mas usuales (hectarea, area,
centiarea) en la resolucion de problemas.
Reconocer el metro cubico como unidad de medida de volumen, los submdaltiplos y
multiplos; relacionar medidas de volumen y capacidad; y realizar conversiones en la
resolucion de problemas.
Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del andlisis de sus representaciones
graficas y el uso de la terminologia adecuada.
Calcular la probabilidad de que un evento ocurra, graficamente y con el uso de fracciones,

en funcion de resolver problemas asociados a probabilidades de situaciones significativas.

Contenido
Pares ordenados con fracciones.
Adicion y sustraccion con fracciones.
Multiplicacién y Division con fracciones.
Operaciones combinadas con fracciones.

Problemas de multiplicacién y division con fracciones.
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Areas del cuadrado, rectangulo y triangulo.
Areas de poligonos regulares.
Prismas, piramides y poliedros.

Formula de Euler.

Fuente: Planificacion curricular del séptimo afio de educacion bésica establecida por el Ministerio
de Educacion del Ecuador
Elaborado por: Docentes del colegio de Santa Mariana de JesUs y la Unidad Educativa Pitdgoras
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Actividad 01. Fraccionando con el Sol Andino

Tabla 68. Fraccionando con el sol andino

Materiales
e Sol andino.

e Cartulinas de colores.

e Lapices.
o Tijeras.
e Reglas.

Salatiedn I Sclatisin

I PRI N \ / . Hp Beliptica

~\/
WORTE o 1 BUR
! \

0 \
o Belindiem Felipk
.

Salattetn “ealntarto

Descripcion: es una obra de arte precolombina en el que se representa al astro rey, con
rostro antropomorfo rodeado de 46 rayos en forma de zigzag que terminan en cabezas de
serpiente, las mismas que a su vez sostienen cabezas humanas. Tiene 21 quilates de pureza
y se encuentra en exhibicion permanente en el museo del Banco Central del Ecuador en la
ciudad de Quito.

Es un recurso importante ya que representa al dios sol, ser de trascendental importancia en
la cosmogonia ancestral andina; en la posicion de sus rayos estan representados los
solsticios, equinoccios, puntos cardinales y el camino de la verdad que es la “gran diagonal”
(de color rojo en los graficos superiores) sobre la cual se encuentran importantes
levantamientos de templos indigenas.
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a) El maestro/a presentara a sus estudiantes el sol andino y les explicara el origen de

este recurso, les indica como esta formado y la importancia que tiene.

b) Luego les entregara una hoja de papel bond donde se encuentran el sol y sus trazos

trascendentales.

Anverso de la hoja

ESTE

Zquindocle
fLig
Salotirdn I Enlaticdo

Bj¢ Ecllziiea poy ".\ — ¥ Teliptics
s |
WORTE o 1507 SUR

H\x‘h" '!1.5-_;.

{..

By Eelipdics T Telipiicn

i 5,
Solmtintn EZolndirdo
oy

Reverso de la hoja

Figura 80. Elementos de la circunferencia y el sol andino.

c) Enelcirculo de los trazos reconoceran y resaltardn con marcadores los elementos del

circulo y obtendran el perimetro de la circunferencia y el area del circulo.
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Actividad 02. Porcentajes estadisticos con el sol andino

Tabla 69. Fraccionando con el sol andino

Materiales
e Sol andino.

e Cartulinas de colores.

e Lapices.
o Tijeras.
e Reglas.

Squinsccio
ar

Salntietn I Zrinticdo
i S':r

\\ /
By &u:-;x \\ / —= e Teliptiea
NORTE o %’ 180" SUR
e ' \\ \

By Belizden g, Telipticn
35 \
-ng 3

2

5
Soliniirtn Zrlndirdo
TheF

Descripcion: es una obra de arte precolombina en el que se representa al astro rey, con
rostro antropomorfo rodeado de 46 rayos en forma de zigzag que terminan en cabezas de
serpiente, las mismas que a su vez sostienen cabezas humanas. Tiene 21 quilates de pureza
y se encuentra en exhibicion permanente en el museo del Banco Central del Ecuador en la
ciudad de Quito.

Es un recurso importante ya que representa al dios sol, ser de trascendental importancia en
la cosmogonia ancestral andina; en la posicion de sus rayos estan representados los
solsticios, equinoccios, puntos cardinales y el camino de la verdad que es la “gran diagonal”
(de color rojo en los graficos superiores) sobre la cual se encuentran importantes

levantamientos de templos indigenas.
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Indicaciones:
a) El maestro/a presentara a sus estudiantes el sol andino y les explica el origen de
este recurso, les indicara como esta formado y la importancia que tiene.
b) Se entregara a los estudiantes una hoja con una imagen del sol, al reverso del
mismo deberan dibujar una circunferencia que lo rodee.
c) Dividiremos a la circunferencia en partes de tal manera que cada elemento del sol

quede en una parte de la circunferencia (las partes no seran iguales).

Penacho superior

Penacho derecho
Penacho izquierdo

Figura 81. Division de la circunferencia en el sol andino.

d) Luego los estudiantes deben observar el grafico y calcular el porcentaje de la
circunferencia que ocupa cada elemento del sol.
e) Una nueva circunferencia sera trazada y dividida en cinco partes (no iguales) que
deben ser pintadas con colores azul, rojo, amarillo, verde y morado.
f) A continuacion les plantea la siguiente situacion:
En la escuela se ha realizado una encuesta a 800 nifios y nifias sobre las
actividades que mas les gusta realizar en la escuela. Los resultados se
encuentra representados en el grafico del sol andino, pues el color azul
indica a los nifios que les gusta pintar, el rojo a quienes dibujan, el
amarillo a quienes leen, verde a quienes juegan en la computadora, y

morado a quienes miran peliculas.
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g) Luego los estudiantes deben observar el gréafico y calcular el nimero de nifios y
nifias que corresponde a cada grupo.

h) Finalmente el maestro solicita que el estudiante en su hogar realice actividades
similares para reforzar los conocimientos adquiridos gracias al uso del sol andino.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Mediante la informacion bibliogréfica obtenida, asi como la informacién recolectada a
través de técnicas como la entrevista y la encuesta se determina que es factible incorporar
formas de pensamiento etnomatematico en los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo
afio de educacion basica en los colegios Santa Mariana de JesUs y la Unidad Educativa
Pitagoras, ya que a través de saberes y recursos ancestrales es posible generar procesos
participativos y culturales entre docentes y estudiantes en torno a la asignatura de

matematicas.

Por otra parte, es importante resaltar que los procesos educativos se constituyen como
herramientas clave para generar un desarrollo humano integral, puesto que el
conocimiento permite que las personas puedan mejorar su comprension y analisis del
mundo que los rodea, acceder a una formacion profesional y de esta manera mejorar su

calidad de vida, asi como del resto de integrantes de su familia.

En relacion a los componentes de los programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de
educacion general basica vigentes en el Ecuador se debe puntualizar que estos se
constituyen a partir de elementos y bloques curriculares, objetivos del area, destrezas
con criterio de desempefio y criterios de evaluacién, a través de los cuales se transmiten
los conocimientos para cada nivel escolar, desde una perspectiva occidental que no

contempla una perspectiva ancestral.

Entre las principales caracteristicas del proceso de ensefianza — aprendizaje de la
matematica en 5to, 6to y 7mo afio de educacién basica de los colegios Santa Mariana de
Jests y la Unidad Educativa Pitdgoras se puede mencionar que el conocimiento se
imparte del maestro hacia los estudiantes a través de materiales didacticos tradicionales
como libros de texto y el pizarrén por lo que el desarrollo de aprendizajes interculturales

es minimo, ademas el uso de recursos ancestrales propios del Ecuador como la taptana,
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la chakana, los quipus, entre otros esta ausente casi en su totalidad, motivo por el cual
no se puede hablar de que la ethomatematica sea aplicada en dichas instituciones

educativas.

La integracion de recursos de pensamiento etnomatematico a los conocimientos y
recursos occidentales, permite generar aprendizajes significativos y participativos por lo

que los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica se ven enriquecidos.

Respecto a las principales formas de pensamiento etnomatematico desarrolladas desde
diversas perspectivas socioculturales se puede sefialar que Costa Rica, México,
Colombia y Peru se han preocupado por investigar y aplicar dialectos propios de sus
pueblos, asi como otros objetos ancestrales como la yupana y la taptana en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la matemaética, permitiendo que las/os estudiantes puedan
adquirir nuevos conocimientos desde una perspectiva cultural y diversa, generando asi

un entorno mas dinamico y participativo en el aula escolar.

Finalmente se debe sefialar que mediante la informacion recolectada se logré formular
una propuesta de incorporacion de formas de pensamiento etnomatematico en los
programas curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de Educacion Basica, a través de las cuales
se busca fortalecer el proceso de aprendizaje de la asignatura de la matematica desde una
perspectiva mucho mas participativa, cultural y reflexiva, pues los recursos y actividades
incluidas permiten que los estudiantes sean capaces de relacionar los contenidos

aprendidos en el aula con la realidad que los rodea.
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Recomendaciones

Es importante que la incorporacion de formas de pensamiento ethomatematico en los
programas curriculares, no solo se apliquen al 5to, 6to y 7mo afio de educacion basica,
ya que a través de los saberes y recursos ancestrales, es posible generar procesos
participativos y culturales entre docentes y estudiantes, en torno a la asignatura de

matematicas, sin importar la edad o el nivel de educacion de los nifios y nifias.

Es fundamental que dentro de los componentes de los programas curriculares de 5to, 6to
y 7mo afio de educacién general basica vigentes en el Ecuador, se incluyan actividades
y recursos didacticos ancestrales, ya que a través de su uso se fortalecen las destrezas
con criterio de desemperfio de los estudiantes, logrando cumplir de manera satisfactoria

los objetivos del area.

Es necesario que el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matemaética en 5to, 6to y
7mo afio de educacion béasica de los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad
Educativa Pitagoras se vuelva mas dinamico e interactivo, a través del uso de recursos

didacticos ancestrales, ya que de esta manera se genera mayor interes.

Las diversas perspectivas socioculturales desarrolladas por paises como Costa Rica,
México, Colombia y Peru en torno a la ethomatematica, establecen la importancia y
factibilidad de la aplicacion de los saberes y recursos didacticos ancestrales en el proceso
de ensefianza- aprendizaje de la matematica, razén por la cual en el Ecuador deberia

implementarse esta clase de herramientas pedagogicas.

Finalmente es necesario establecer mecanismos de evaluacion permanente sobre la
propuesta de incorporacion de formas de pensamiento etnomatematico en los programas
curriculares de 5to, 6to y 7mo afio de educacion bésica, para determinar los aciertos y
desaciertos de los recursos y actividades establecidos en torno al aprendizaje de la
asignatura de matematicas en los colegios Santa Mariana de Jesus y la Unidad Educativa

Pitagoras.
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ANEXOS
Anexo 1. Modelo de malla curricular de la propuesta de insercién de la asignatura de
Etnomateméatica, en la carrera de matematica de la Facultad de Filosofia de la

Universidad Central del Ecuador

Etnomatemética |
Unidad I

e Introduccion a la Historia de las Ciencias y la Historia de la Matematica. Breve
introduccién a la Epistemologia de la Matematica. Origenes de la Matematica:
Matemaética de la Mesopotamia (Babilonia, Siria, Sumeria). Matemaética de Egipto.
Matematica en Africa.

e Matematica Greco — Helénica. Matemética Latina (Romana). Geometria
Euclidiana. Matematica en la Edad Media: China, La India; Paises Arabes. La
Matematica Europea en el Medioevo.

e Matematica en los pueblos primitivos de América: Mayas, Aztecas, Incas y
Culturas que precedieron a éstas.

e La Etnomatematica: origenes, concepcion epistemologica, cosmovision en lo
antropologico y su insercion en la educacion matematica.

Unidad 11

e La Matematica en el Renacimiento: Desarrollo de la Astronomia en Europa:
Giordano Bruno, Copérnico, Kepler, Galileo.

e La Astronomia Maya, Azteca, Inca y Culturas pre — Incaicas. Analisis comparativo
con la Astronomia Europea.

e La Matematica y el Arte: Influencia en el arte Renacentista. La Matematica
Precolombina y el Arte precolombino: la Geometria en las formas artisticas de
nuestros antepasados en el Ecuador: vasijas, collares, tejidos.

e La Aritmética y el Algebra: Evolucién de los conceptos de Aritmética y su
algebratizacion en el modelo arabe - occidental. La Aritmética Precolombina:

Sistemas de numeracion en América. La numeracion Maya. La humeracion Inca.
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Unidad 111

La Matematica y el Racionalismo Francés. Descartes, su Geometria Analitica y su
sistema de referencia bidimensional.

El sistema de referencia andino. La cosmovision ciclica del Pachakutic.
Nacimiento del Calculo a través de los infinitésimos de Newton y Leibniz y el
método de exhaucién de Arquimedes.

La nocidn del infinito en las culturas Prehispanicas. La metéafora de la concepcion
espiral del tiempo. El Calendario Maya. Los Quipus Incas.

Unidad IV

La Matematica Europea desde el Racionalismo hasta el siglo XX. Gauss. Euler,
Lagrange, Laplace, Cauchy, Galois, Cantor, Hilbert, Riemann, Kolmogorov.

El problema de la incompletitud de la Aritmética planteado por Kurt Godel y la
concepcion Andina de la Aritmética y la salvedad de la incompletitud de Godel.
Las Geometrias no Euclidianas. La Geometria Andina: simetrias, homotecias,
traslaciones y rotaciones. Los fractales en la Geometria Andina.

La Taptana Cafiari. La concha spondylus y su papel en las culturas de la Costa. La
Matematica en la Amazonia Ecuatoriana. La cosmovision andina de la Chakana.

El Sol de los Pastos. Cochasqui y las ruinas de Ingapirca. EI Suma Kausay.
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Etnomatematica Il

Unidad |

La Etnomatematica en su perspectiva didactica.

Aportes a la didactica de la matematica desde la perspectiva latinoamericana
Aportes a la didactica de la matematica desde la perspectiva de otras regiones: Asia,
Africa'y América del Norte.

Aportes a la didactica desde la perspectiva de las culturas ecuatorianas.

Unidad 11

La ensefianza de la aritmética bajo la cosmovision de la Etnomatematica.
Sistemas de numeracion en las culturas pre hispanicas en el Ecuador.

Analisis matematico del quipus.

Trabajo de campo de aplicacion de la Aritmética pre colombina. Salida a

Cochasqui.

Unidad 111

La ensefianza de la Geometria en la mirada Etnomatematica.

Formas geométricas en las culturas pre hispanicas del Ecuador.

Los tejidos, las ceramicas Yy las fajas en la produccién artistica ecuatoriana, analisis
geomeétrico.

Trabajo de campo de aplicacion sobre geometria aborigen. Salida a la Mitad del

Mundo.

Unidad IV

La Etnomatematica en el Curriculo de la ensefianza en el Ecuador. Alternativas de
insercion en la malla curricular.

Las TIC y la Etnomatematica. Formas de aprovechar la tecnologia con enfoque
etnomatematico.

La Etnomatematica en la perspectiva axioldgica y ontoldgica.

Trabajo de campo final. Proyecto en una comunidad.
Fuente: (Proyecto Ethomatematica Runayupay, 2014, pags. 2 - 3)
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Anexo 2. Matriz de destrezas con criterios de desempefio del area de Matematica para

el subnivel Medio de Educacién General Basica

Bloque curricular 1

Algebray funciones

I:I BASICOS IMPRESCINDIBLES |:| BASICOS DESEABLES

M.3.1.1.

M.3.1.2.

M.3.1.3.
M.3.1.4.

M.3.1.5.

M.3.1.6.

M.3.1.7.

M.3.1.8.

M.3.1.9.

M.3.1.20.

M.3.1.21.
M.3.1.22.

M.3.1.23.
M.3.1.24.

M.3.1.25.
M.3.1.26.

M.3.1.27.

Generar sucesiones con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, con
numeros naturales, a partir de ejercicios numéricos o problemas sencillos.
Leer y ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas rectangulares, con
numeros naturales, decimales y fracciones.

Utilizar el sistema de coordenadas para representar situaciones significativas.

Leer y escribir nimeros naturales en cualquier contexto.

Reconocer el valor posicional de numeros naturales de hasta nueve cifras,
basdndose en su composicion y descomposicion, con el uso de material
concreto y con representacion simbdlica.

Establecer relaciones de secuencia y orden en un conjunto de ndmeros
naturales de hasta nueve cifras, utilizando material concreto, la semirrecta
numérica y simbologia matematica (=, <, >).

Reconocer términos de la adicion y sustraccion, y calcular la suma o la
diferencia de numeros naturales.

Aplicar las propiedades de la adicion como estrategia de calculo mental y la
solucién de problemas.

Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre ndmeros naturales,
aplicando el algoritmo de la multiplicacion y con el uso de la tecnologia.
Asociar las potencias con exponentes 2 (cuadrados) y 3 (cubos) con
representaciones en dos y tres dimensiones o con areas y volimenes.
Reconocer la radicacion como la operacion inversa a la potenciacion.
Resolver y plantear problemas de potenciacion y radicacion, utilizando varias
estrategias, e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.
Calcular y reconocer cuadrados y cubos de nimeros inferiores a 20.

Calcular raices cuadradas y cubicas utilizando la estimacion, la
descomposicion en factores primos y la tecnologia.

Leer y escribir cantidades expresadas en nimeros romanos hasta 1 000.
Reconocer, leer y escribir los nimeros decimales utilizados en la vida
cotidiana.

Establecer relaciones de secuencia y orden en un conjunto de numeros
decimales, utilizando material concreto, la semirrecta numérica graduada y
simbologia matematica (=, <, >).



M.3.1.28.

M.3.1.29.
M.3.1.30.

M.3.1.31.

M.3.1.32.

M.3.1.33.

M.3.1.34.

M.3.1.35.

M.3.1.36.

M.3.1.37.

M.3.1.38.

M.3.1.39.
M.3.1.40.

M.3.1.41.

M.3.1.42.

M.3.1.43.

M.3.1.44.

M.3.1.45.

M.3.1.46.
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Calcular, aplicando algoritmos y la tecnologia, sumas, restas, multiplicaciones
y divisiones con numeros decimales.

Aplicar las reglas del redondeo en la resolucién de problemas.

Utilizar el célculo de productos o cocientes por 10, 100 o 1 000 con nimeros
decimales, como estrategia de calculo mental y solucion de problemas.
Resolver y plantear problemas con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones
con nameros decimales, utilizando varias estrategias, e interpretar la solucion
dentro del contexto del problema.

Resolver y plantear problemas con operaciones combinadas con nimeros
decimales, utilizando varias estrategias, e interpretar la solucion dentro del
contexto del problema.

Leer y escribir fracciones a partir de un objeto, un conjunto de objetos
fraccionables o una unidad de medida.

Representar fracciones en la semirrecta numérica y graficamente, para
expresar y resolver situaciones cotidianas.

Reconocer los numeros decimales: décimos, centésimos y milésimos, como la
expresion decimal de fracciones por medio de la division.

Transformar nimeros decimales a fracciones con denominador 10,

100 y 1 000.

Establecer relaciones de orden entre fracciones, utilizando material concreto,
la semirrecta numerica y simbologia matematica (=, <, >).

Establecer relaciones de secuencia y orden entre nimeros naturales, fracciones
y decimales, utilizando material concreto, la semirrecta numérica y simbologia
matematica (=, <, >).

Calcular sumas y restas con fracciones obteniendo el denominador comun.
Realizar multiplicaciones y divisiones entre fracciones, empleando como
estrategia la simplificacion.

Realizar calculos combinados de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones
con fracciones.

Resolver y plantear problemas de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones
con fracciones, e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.
Resolver y plantear problemas que contienen combinaciones de sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales, fracciones y decimales,
e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.

Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales en
situaciones cotidianas; elaborar tablas y plantear proporciones.

Expresar porcentajes como fracciones y decimales, o fracciones y decimales
como porcentajes, en funcion de explicar situaciones cotidianas.

Representar porcentajes en diagramas circulares como una estrategia para
comunicar informacion de distinta indole.



M.3.1.47.

M.3.1.48.
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Calcular porcentajes en aplicaciones cotidianas: facturas, notas de venta,
rebajas, cuentas de ahorro, interés simple y otros.

Resolver y plantear problemas con la aplicacién de la proporcionalidad directa
0 inversa, e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.

Bloque curricular 2

Geometria y medida

|:| BASICOS IMPRESCINDIBLES |:| BASICOS DESEABLES

M.3.2.1.

M.3.2.2.

M.3.2.3.

M.3.2.4.

M.3.2.5.

M.3.2.6.

M.3.2.7.

M.3.2.8.
M.3.2.9.

M.3.2.10.

M.3.2.11.

M.3.2.12.

M.3.2.13.
M.3.2.14.

M.3.2.15.

Reconocer rectas paralelas, secantes y secantes perpendiculares en figuras
geométricas planas.

Determinar la posicion relativa de dos rectas en graficos (paralelas, secantes y
secantes perpendiculares).

Identificar paralelogramos y trapecios a partir del analisis de sus caracteristicas
y propiedades.

Calcular el perimetro; deducir y calcular el area de paralelogramos y trapecios
en la resolucion de problemas.

Clasificar tridngulos, por sus lados (en equilateros, isosceles y escalenos) y por
sus angulos (en rectangulos, acutangulos y obtusangulos).

Calcular el perimetro de tridngulos; deducir y calcular el &rea de tridngulos en
la resolucion de problemas.

Construir, con el uso de una regla y un compas, triangulos, paralelogramos y
trapecios, fijando medidas de lados y/o angulos.

Clasificar poligonos regulares e irregulares segun sus lados y angulos.
Calcular, en la resolucion de problemas, el perimetro y area de poligonos
regulares, aplicando la férmula correspondiente.

Resolver problemas que impliquen el céalculo del perimetro de poligonos
irregulares.

Reconocer los elementos de un circulo en representaciones gréficas, y calcular
la longitud (perimetro) de la circunferencia y el area de un circulo en la
resolucion de problemas.

Clasificar poliedros y cuerpos de revolucion de acuerdo a sus caracteristicas y
elementos.

Aplicar la formula de Euler en la resolucion de problemas.

Realizar conversiones simples de medidas de longitud del metro, multiplos y
submdltiplos en la resolucion de problemas.

Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de superficie, los
submdltiplos y multiplos, y realizar conversiones en la resolucion de
problemas.



M.3.2.16.

M.3.2.17.

M.3.2.18.

M.3.2.19.

M.3.2.20.

M.3.2.21.

M.3.2.22.

M.3.2.23.
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Relacionar las medidas de superficie con las medidas agrarias mas usuales
(hectéarea, area, centiarea) en la resolucion de problemas.

Reconocer el metro cubico como unidad de medida de volumen, los
submultiplos y multiplos; relacionar medidas de volumen y capacidad; y
realizar conversiones en la resolucion de problemas.

Comeparar el kilogramo, el gramo y la libra con las medidas de masa de la
localidad, a partir de experiencias concretas y del uso de instrumentos de
medida.

Realizar conversiones simples entre el kilogramo, el gramo y la libra en la
solucién de problemas cotidianos.

Medir angulos rectos, agudos y obtusos, con el graduador u otras estrategias,
para dar solucién a situaciones cotidianas.

Reconocer los angulos como parte del sistema sexagesimal en la conversion
de grados a minutos.

Convertir medidas decimales de angulos a grados y minutos, en funcion de
explicar situaciones cotidianas.

Utilizar siglo, década y lustro para interpretar informacion del entorno.

Bloque curricular 3

Estadistica y probabilidad

I:I BASICOS IMPRESCINDIBLES |:| BASICOS DESEABLES

M.3.3.1.

M.3.3.2.

M.3.3.3.

M.3.3.4.

M.3.3.5.
M.3.3.6.

Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares
y poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacion
publicada en medios de comunicacion.

Analizar e interpretar el significado de calcular medidas de tendencia central
(media, mediana y moda) y medidas de dispersién (el rango), de un conjunto
de datos estadisticos discretos tomados del entorno y de medios de
comunicacion.

Emplear programas informaticos para tabular y representar datos discretos
estadisticos obtenidos del entorno.

Realizar combinaciones simples de hasta tres por cuatro elementos para
explicar situaciones cotidianas.

Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis de sus
representaciones gréficas y el uso de la terminologia adecuada.

Calcular la probabilidad de que un evento ocurra, graficamente y con el uso de
fracciones, en funcién de resolver problemas asociados a probabilidades de
situaciones significativas.

Fuente: (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016, pags. 710 - 715)
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Anexo 3. Matriz de criterios de evaluacidon del area de Mateméatica para el subnivel
Medio de Educacion General Béasica

Criterio de Evaluacion

CE.M.3.1. Emplea de forma razonada la tecnologia, estrategias de calculo y los algoritmos
de la adicion, sustracciéon, multiplicacién y division de numeros naturales, en el
planteamiento y solucion de problemas, la generacion de sucesiones numéricas, la revision
de procesos y la comprobacidn de resultados; explica con claridad los procesos utilizados.
Orientaciones metodolégicas para la evaluacion del criterio

Este criterio trata de evaluar la capacidad de los estudiantes para seleccionar y aplicar
operaciones de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales en la
resolucién de situaciones problémicas de su contexto. También trata de comprobar su
capacidad para emplear distintos procedimientos de razonamiento, estrategias y el uso de
tecnologias.

Es un criterio que va a estar implicito en el resto de los bloques por la aplicacion de estas
operaciones en situaciones reales.

Es necesario que las actividades en el aula propicien la participacion individual y grupal
de los estudiantes, la reflexion, y la argumentacion de razonamientos y de los

procedimientos empleados en la resolucion de ejercicios y problemas.

Objetivos generales del area que se
evaltan

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a
situaciones concretas de la realidad
nacional y mundial mediante la aplicacion
de las operaciones bésicas de los diferentes
conjuntos numéricos, y el uso de modelos
funcionales,  algoritmos  apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico,
que lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados
en un contexto.

OG.M.2.  Producir, comunicar Yy
generalizar informacién, de manera
escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o
tecnologica, mediante la aplicacion de
conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las
fuentes de datos, para asi comprender otras
disciplinas, entender las necesidades y

Destrezas con criterios de desempefio a
evaluar

M.3.1.1. Generar sucesiones con sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones, con
nimeros naturales, a partir de ejercicios
numéricos o problemas sencillos.

M.3.1.4. Leer y escribir nimeros naturales en
cualquier contexto.

M.3.1.7. Reconocer términos de la adicion y
sustraccion, y calcular la suma o la diferencia
de nimeros naturales.

M.3.1.9. Reconocer términos y realizar
multiplicaciones entre numeros naturales,
aplicando el algoritmo de la multiplicacion y
con el uso de la tecnologia.

M.3.1.11. Reconocer términos y realizar
divisiones entre numeros naturales con
residuo, con el dividendo mayor que el
divisor, aplicando el algoritmo
correspondiente y con el uso de la tecnologia.
M.3.1.12. Calcular productos y cocientes de
numeros naturales por 10, 100 y 1 000.



potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.
OG.M.3. Desarrollar estrategias
individuales y grupales que permitan un
calculo mental y escrito, exacto o
estimado; y la capacidad de interpretacion
y solucion de situaciones problémicas del
medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC
para realizar célculos y resolver, de
manera razonada y critica, problemas de la
realidad nacional, argumentando Ia
pertinencia de los métodos utilizados y
juzgando la validez de los resultados.
OG.M.5. Valorar, sobre la base de un
pensamiento critico, creativo, reflexivo y
logico, la  vinculacion de  los
conocimientos matematicos con los de
otras disciplinas cientificas y los saberes
ancestrales, para asi plantear soluciones a
problemas de la realidad y contribuir al
desarrollo del entorno social, natural y
cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la
creatividad a través del uso de
herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitudes
de orden, perseverancia y capacidades de
investigacion.

Elementos del perfil de salida a los que
se contribuye

1.2. Nos movemos por la curiosidad
intelectual, indagamos la realidad nacional
y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios

para resolver problemas en forma
colaborativa e interdependiente
aprovechando todos los recursos e

informacion posibles.
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M.3.1.13. Resolver problemas que requieran
el uso de operaciones combinadas con
nameros naturales e interpretar la solucion
dentro del contexto del problema.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.M.3.1.1. Aplica estrategias de calculo, los
algoritmos de adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones con numeros
naturales, y la tecnologia en la construccion
de sucesiones numeéricas crecientes vy
decrecientes, y en la solucion de situaciones
cotidianas sencillas. (1.3., 1.4.)



1.3. Sabemos comunicarnos de manera
clara en nuestra lengua y en otras,
utilizamos varios lenguajes como el
numérico, el digital, el artistico y el
corporal; asumimos con responsabilidad
nuestros discursos.

1.4. Actuamos de manera organizada, con
autonomia e independencia; aplicamos el
razonamiento ldgico, critico y complejo; y
practicamos la humildad intelectual en un
aprendizaje a lo largo de la vida.

226

1.M.3.1.2. Formula y resuelve problemas que
impliquen operaciones combinadas; utiliza el
calculo mental, escrito o la tecnologia en la
explicacién de procesos de planteamiento,
solucion y comprobacion. (1.2., 1.3.)

Fuente: (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016, pag. 716)



